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BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Mayoz sonucu olusan hiicreler farklila-
sarak sperm ve yumurta gibi gamet huc-
relerine dénusur.

U

Mayoz béliinme ile ilgili,
I. Diploid hucreler, mayoz bdlinme ile
haploit hlcreler olusturur.

Il. Mayoz bélinme bir rediksiyon bdlin-
mesidir.

Ill. Mayoz bélinme sonucu olusan hucreler
genelde birbirinden farkhdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz il B) lvell C)lvell

D) Il ve Il E) L lvelll

Coziim: Mayoz, bir redilksiyon bélinmesidir.
Ciinki kromozom sayisini yariya disirisr. Ayrica
mayoz, genetik cesitlilik saglar.

Cevap E

J

MAYOZ BOLUNME VE ESEYLi UREME

A. MAYOZ BOLUNME

Canlilar dliinyasinda (ireme ana hiicreleri (sperm ana hiicresi ve yumurta
ana hicresi) mayoz bélinme gegirir.

Ureme ana hiicreleri diploittir (2n).

Ureme ana hiicrelerinden mayoz béliinme ile olusan sperm, yumurta ve
sporlar ise haploittir (n).

Mayoz bélinme bir rediksiyon bolinmesidir. Clinkli mayoz, hiicrenin kro-
mozom sayisini yariya dusurar.

Mayoz bélinme ile olusan tGreme hiicreleri (sperm ve yumurta) gamet ola-
rak adlandirilir.

Mayoz boélinme surecinde gerceklesen bazi olaylar, olusan hucrelerin
birbirlerinden ve ana hicrelerden kalitsal olarak farkli olmasini saglar. Bu
nedenle mayoz boélinme ile kalitsal gesitlilik saglanir. Mayoz bélinme siire-
cinde kalitsal gesitlilige katki saglayan bu olaylar; cross over ve homolog
kromozomlarin hucrede rastgele dagilimidir.

Ureme ana hiicreleri mayoz bélinmeye baslamadan énce bélinmeye
hazirhk yani interfaz evresini yagar.

interfazda gerceklesen sdyledir:

+ Hucreler blyimeye baglar. Hacim / yiizey alani orani ile sitoplazma / ¢ekir-
dek orani artar.

¢ Hucrelerin metabolizma hizi artar. Protein sentez hizi, protein ve enzim
aktivasyonu artar. BlyUme faktorleri Uretilir.

+ Hucrelerin ¢ekirdekteki DNA’lari eglenir. Yani replikasyon gergeklesir.
¢ Hayvan hicrelerinde sentrozom yani sentrioller eslenir.

interfazdan sonra mayoz baslar. Mayoz iki ana evreden olusur. Bunlar
Mayoz | ve Mayoz Il evreleridir.

Mayoz ’
Mayoz | Mayoz II
e profaz | e profaz I
e metafaz | e metafaz Il
e anafazlve e anafazll ve
e telofaz | e telofaz Il
asamalarindan olusur. asamalarindan olusur.

Mayoz | sonucunda gergeklesen sitokinez ile n kromozomlu iki yavru hucre
olusurken, bu hucrelerin mayoz Il gecirmeleri sonucunda gerceklesen sito-
kinezler ile her birinden iki, toplamda doért tane n kromozomlu yavru hiicre
olusur.
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.MAYOZ |

. Profaz |
Kromatin iplikler kisalip, kalinlasip, yogunlasarak kromozomlar seklinde
belirginlesmeye baglar.
Cekirdekgik ve ¢ekirdek zari dagilmaya basglar.
Homolog kromozomlar sinapsis adi verilen gugli bir etkilesimle birbirlerine
cekilirler. Tetratlar olusur. Bir tetratta birbirinin homologu olan iki kromozom

bulunur. Dolayisiyla bir tetratta; dort kromatit, iki sentromer, dért kinetokor
bulunur.

Homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri arasinda gen degis
tokusu yani cross over gerceklesir. Bu olay kromozomlarin yeni genetik
kombinasyona sahip olmasini saglar. Yani kalitsal gesitliligi artirir.

Cross over tamamlandiktan sonra homolog kromozomlar arasindaki etkile-
sim zayiflar. Ancak hala kiyazma adi verilen bélgelerden birbirlerine gevsek
olarak baglidirlar.

Sentrioller, Uretiimeye baslayan ig ipliklerini koordine ederek zit kutuplara
dogru hareket etmeye baglar.

ig iplikleri kromozomlar sentromer bolgelerindeki kinetokorlardan tutmaya
baslayarak hucre icinde hareket ettirmeye baglar.

Sentrozom
ig iplikleri (g/

\ )
I Gekirdek zari
I‘/

dagiimaya baglar

Cekirdekgik
dagiimaya baslar

B Dort kromozomlu bir hiicrenin profaz | evresi; tetratlar olusur.

Asagidaki sekilde gdsterilen cross over olayl her mayoz béllinme sirecinde
gergeklesmek zorunda degildir. Ancak gerceklesirse kalitsal gesitliligi artti-
rici yénde etki eder.

a A a A Aa a
b B b B B b b
c C c C c

B Cross over olayinin sematik goésterimi.

BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Mayozun profaz | evresinde gerceklesen;
I. cross over ile alel degisimi,
II.ig ipliklerinin olusmaya baglamasi,

Ill. homologlarin yan yana gelerek tetratlar
olusturmasi

olaylarindan hangileri mitozun profaz ev-
resinde de gerceklesir?

A)Yalnizll  B)lvell  C)lvelll

D) Il ve lll E) L lvelll

Céziim: 1§ ipliklerinin olusumu hem mitoz hem
de mayozda gérilir.
Cevap A

r |

Cross over tur ici kalitsal gesitlilige
olanak saglar.

+J




BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Kinetokora
/ bagh olmayan

gg % mikrotiiballer

l Do6rt kromozomlu bir hiicrenin metafaz | evresi.

VS

B Do6rt kromozomlu bir hiicrenin anafaz | evresi.

U

Mayoz boliinmeyle ilgili olarak asagidaki
olaylar kendi aralarinda siralandiginda,
hangisi dérdiincii asamada gerceklesir?
(6sym)

A) Parca ve gen aligveriginin gerceklesmesi

B) Homolog kromozomlarin zit kutuplara
cekilmeye baglamasi

C) DNA’nin kendini eslemesi

D) Kromatinlerin yogunlasarak gériinir ha-
le gelmesi

E) Cekirdek zarinin olusmasi

Coziim: Secenekte verilen olaylarin siralamasi,

1. DNA’larin eslenmesi

2. Kromatinlerin yogunlasarak gérinir hale gel-

mesi

3. Parca ve gen alisverisinin gerceklesmesi

4. Homolog kromozomlarin zit kutuplara cekil-

mesi

5. Cekirdek zarinin olusmasi seklindedir.
Cevap B

. Metafaz |

Homolog kromozomlar ekvatoral diizlemde yani metafaz plaginda Ust lste
dizilir. Bu durum mitozun metafazindan farklidir. Glinkii mitozun metafazin-
da kromozomlar metafaz plagina yan yana, tek sira halinde dizilir.

ig iplikleri, kromozomlarin sentromer bélgelerindeki bir kinetokordan kro-
mozomlara baglanir.

Profaz I'de Uretiimeye bagslayan kinetokora bagli olmayan mikrottbdllerin
Uretimi devam eder. Bu durum ilerleyen sureglerde hicrenin boyca uzama-
sina ve bélinme olugunun olusmaya baslamasina neden olacaktir.

Homolog kromozomlarin metafaz plagindaki dizilimi rastgeledir. Yani hangi
homologun Ustte, hangisinin altta dizilecegi dnceden belli degildir. Bu dizi-
lim her homolog kromozom igin iki farkh olasilia sahiptir. Ya Ustte ya da
altta dizileceklerdir. Bu durum ilerleyen sureclerde kalitsal gesitlilige neden
olacakiir.

c. Anafaz |

d.

ig iplikleri kisalmaya baglar.

Homolog kromozomlar ayrilarak zit kutuplara dogru cekilmeye baslar.
Homolog kromozomlarin metafaz plagina dizilimi rastgele oldugundan
ayrilmalari da rastgele gercgeklesir. Bu sayede kalitsal gesitlilik saglanir.

Kinetokora bagli olmayan mikrotibullerin Uretiimeye devam etmesi ile
hlicre boyca uzar.

Telofaz |
Telofazda ¢ogunlukla profazin tersi olaylar goéralir.
ig iplikleri kaybolur.

Zit kutuplarda bulunan cift kromatitli kromozomlarin (eslenmis kromozom)
etrafinda cekirdek zari olusmaya baslar.

Hucre olugu belirginlesir.
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W Dort kromozomlu bir hiicrenin telofaz | evresi; ig iplikleri kaybolur,
cekirdek zari olugur, her ¢ekirdek haploit (n) kromozom tagir.



2. BiRINCI SITOKINEZ

a

Birinci sitokinezin tamamlanmasiyla olusan iki yavru hiicrede artik homolog
kromozomlar bir arada degildir. Bu nedenle bu iki yavru hiicre n kromo-
zomludur.

iki yavru hiicre, mayoz I'in profaz | asamasinda cross over gerceklesse
de gerceklesmese de genetik olarak birbirinden farkhdir. Clinki homolog
kromozomlarin mayoz I'de rastgele dagilimi bu iki yavru hlicrenin genetik
olarak farkli olmasi i¢in yeterlidir.

Bu iki yavru hlcre, tekrar bir interfaz yasamaksizin yani DNA’larini esleme-
den, sentriollerini esleyerek mayoz II'yve hazirlanmaya baslar. Zaten DNA
eslenmesi sonucu olusan kardes kromatitler, mayoz | siirecinde ayrilmadigi
icin tekrar DNA eslenmesi gerceklesmez.
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B Mayoz I'in birinci sitokinezi ile haploit (n) kromozomlu iki hiicre olusur.

.MAYOZ I

Mayoz Il bdlinmesi, kardes kromatitlerin ayrilmasindan dolayi mitoza
benzer.

. Profaz Il
Cekirdek zarn dagilmaya baslar.

ig iplikleri Gretiimeye baslar. Evrenin sonuna dogru ig iplikleri kromozomlari
sentromer bolgelerinden tutmaya baslar.

Kinetokora bagh olmayan mikrotibuller de Uretiimeye baslar. Bu mikroti-
blllerin Uretilisi, ilerleyen sirecte hiicrenin boyca uzamasini saglayarak
hiicre olugunun olusmasina katkida bulunacaktir.

Sentrioller zit kutuplara dogru hareket etmeye baslar.
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B Dort kromozomlu bir hiicrenin profaz Il evresi; ¢cekirdek zari dagilr,
ig iplikleri olusmaya baglar.

BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

U

Metafaz | evresinde ekvatoriyal diizleme
10 tetratin dizildigi bir hayvan hiicresin-
de, ana hiicrenin ve bu bdliinme sonu-
cunda olusacak yavru hiicrelerin kromo-
zom sayilan asagidakilerin hangisinde
verilmistir? (OSYIM)

Ana hiicre Yavru hiicre
A) 10 5
B) 10 10
C) 10 20
D) 20 10
E) 20 20

C6ziim: Metafaz | de 10 tetrat gézlenen hiic-
renin kromozom sayisi = tetrat sayisi x 2 = 10 x
2 = 20 dir. Mayoz sonucunda olusan hiicrelerin
kromozom sayisi ana hiicrenin kromozom sayisi-
nin yarisina esit oldugu icin, 10 dur.

Cevap D

U

Asagidakilerden hangisi, mitoz béliinme
ile mayoz | béliinmesinin ortak 6zellikle-
rinden biridir? (OSYM)

A) Homolog kromozomlarin ayri kutuplara
cekilmesi

B) Kromatitler arasinda par¢a degisiminin
gerceklesmesi

C) Tetratlarin olusmasi

D) Baslangigctaki kromozom sayisinin iki
katina ¢ikmasi

E) Boélinme tamamlandiginda, kromo-
zomlarin tasidigi tim &zelliklerin yavru
hicrelere esit olarak aktariimis olmasi

C6zim: Homolog kromozomlarin ayrilmasi, tet-
rat olusmasi ve homolog kromozomlar arasinda
parca degisimi sadece mayoz | b&linmesinde
gdzlenen olaylardir. Bdlinme tamanlandiginda
kromozomlarin tasidigi tim &zelliklerin yavru
hiicrelere esit olarak aktarilmasi mitoz bélinme-
de gézlenir. Baslangictaki kromozom sayisinin
iki katina ¢ikmasi mitoz ve mayoz | bélinmele-
rinin baslamasindan énceki interfaz evresinde
ortak olarak gerceklesir.

Cevap D

5



BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

U

Asagidaki béliinme evrelerinden hangisi,
mayoz béliinme geciren 2n = 4 kromo-
zomlu bir hiicreye ait olamaz? (OSYM)

Cozim: Seceneklerde verilen olaylarin evresi
asagida verilmistir.
A secenegdi; mayoz I'in metafaz evresi, B
secenedi; mayoz IlI'nin metafaz evresi, C
secenegdi; mitoz bélinmesinin metafaz ev-
resi, D secenegi; mayoz I'in anafaz evresi,
E secenegi; mayoz IlI'nin anafaz evresidir.
Cevap C

Metafaz I'de homolog kromozomlar cift
sira halinde dizilir. Ancak metafaz II'de
kromozomlar tek sira halinde dizilir.

J

b. Metafaz Il

e Kromozomlar ekvatoral diizlemde yani metafaz plaginda yan yana, tek sira
halinde dizilir.

* ig iglikleri, kromozomlarin sentromerlerinde bulunan iki kinetokor bdlgesin-
den de baglanmistir.

------ Dc-DES+ DES-DS

Bin
=

i
e
s

H Dort kromozomlu bir hiicrenin metafaz Il evresi; kromozomlar tek sira halinde
ekvator diizleminde dizilir.

c. Anafaz Il
e g iplikleri kisalmaya baslar.
e Kardes kromatitler ayrilarak zit kutuplara dogru hareket etmeye baslar.

e Kardes kromatitlerin ayrilmasi ile hiicredeki kromozom sayisi gegici olarak
iki katina ¢ikar. Bu kromozomlar artik tek kromatitli kromozomlardir.

e Kinetokora bagl olmayan mikrotibullerin Uretiimeye devam etmesi ile
hlicre boyca uzamaya devam eder.

e Profaz | asamasinda cross over gerceklesmis ise anafaz Il asamasinda
kardes kromatitlerin ayriimasi da kalitsal cesitlilige neden olacaktir. Ancak
profaz I'de cross over gerceklesmemis ise kardes kromatit ayriimasi kalit-
sal gesitlilige katkida bulunmaz.
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W Dort kromozomlu bir hiicrenin anafaz Il evresi; kardes kromatitler ayrilir.

U

Mayoz béliinmede asagidaki evrelerden hangisi digerinden sonra go6-
ralar?
A) Profaz | B) Profazll ~ C) Anafaz Il

D) Metafaz Il E) Telofaz |

C6zim: Anafaz Il evresi seceneklerde verilen evreler arasinda en son gérilir.
Cevap C
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Telofaz Il

Zit kutuplara ¢ekilmis tek kromatitli kromozomlarin etrafinda cekirdek zari
olusmaya baglar.

Kinetokora bagli olmayan mikrotubdllerin Uretiimeye devam etmesi ile
hiicre boyunun uzamasi neticesinde hiicre olugu iyice belirginlesmigtir.

ig iplikleri hidroliz edilmeye devam eder ve kaybolur.
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W D6rt kromozomlu bir hiicrenin telofaz 1l evresi; ig iplikleri kaybolur.

IKINCI SITOKINEZ
Mayoz II'yi tamamlayan iki yavru hicre de ikinci sitokinezlerini tamamladi-

ginda her bir hiicreden ikiser yavru hiicre daha olusturularak toplam 4 yavru
hticre olusturulur.

Olusan bu yavru hcreler, Greme ana hicresinin yarisi kadar DNA mikta-
rina ve yarisi kadar kromozoma sahiptir. Yani hiicreler n kromozomludur.

Mayoz bélinmede iki temel olay ile kalitsal ¢esitlilik olusturur. Bunlar; pro-
faz I'de gérulen cross over ve anafaz I'de gérulen homolog kromozomlarin
rastgele ayriimasidir.

Mayoz | slrecinde profaz | asamasinda cross over gergeklesmis ise bu
yavru hucrelerin 4’G de kalitsal olarak birbirinden farklidir. Yani 4 farkli ¢esit
yavru hiicre olugur. Gunkl cross over olayl sonucunda bir kromozomun iki
kardes kromatidi artik birbirinin genetik kopyasi degildir.

Mayoz | surecinde profaz | asamasinda cross over gerceklesmemis ise
kalitsal gesitliligi saglayan tek mekanizma mayoz I'de gerceklesen homo-
log kromozomlarin rastgele dagilimi olacaktir. Ancak bu durumda olusan 4
yavru hiicre kalitsal olarak iki farkli cesitte olusur.

l \( \ 1 \ N \ N \
\ ] \ { ] ] ]

B Mayoz II'nin sitokinezi ile haploit kromozomlu dért hiicre olusur.

BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

U

Asagidaki olaylardan hangisi mitoz ve
mayoz Il bélliinmenin her ikisinde de ku-
ral olarak gerceklesir? (OSYM)

A) Haploid kromozomlu yavru hicre olus-
masi

B) Sinapsis olmasi

C) Homolog kromozomlarin birbirinden ay-
riimasi

D) Kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi

E) Krossing over olmasi

Coziim: Kardes kromatitlerin ayrilmasi hem mi-
toz hem de mayoz Il bélinmelerinde kural ola-
rak ortaktir.

U

Farkl bélinme asamalarinda olan 5 ékaryot
hicre, 5 ayri mikroskopta inceleniyor.

Cevap D

Bu mikroskoplardan,

e birincisinde homolog kromozomlarin
ayrn kutuplara cekildigi,

e ikincisinde kardes kromotitlerin ayrildigi,

e (gunclUsltnde sitoplazmanin bélindiagu,

e dordincusunde tetrat olustugu,

e besincisinde bélinme sureci tamamlan-
diginda dért hicre olustugu goérultyor.

Buna goére, mikroskoplarin hangilerinde-
ki g6zlem, izlenen bdéliinmenin mitoz ya
da mayoz olduguna karar vermek igin
kullanilabilir? (OSYM)

A)1.ve 2. B) 2. ve 3.
C)1.,3.veb. D)1.,4.veb.
E) 3., 4. ve 5.

Coéziim: Homolog kromozomlarda ayrilma,
tetrat olusumu ve dért tane hiicrenin olusmasi
bslinmenin mayoz oldugunu gésteren olaylar-
dir. Kardes kromatitlerin ayrilmasi ve sitoplazma
bslinmesi hem mayoz hem de mitoz bélinmede
gdzlenir.

Cevap D
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BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

MITOZ VE MAYOZ BOLUNMENIN KARSILASTIRILMASI

oY
Kromozomlar yogunlasir.
Cross over gergeklesir.

Metafaz |

Homolog kromozomlar

cift sira halinde ekvator
dizleminde dizilir.

Homolog kromozomlar

Anafaz |
birbirinden ayrilir. x

Telofaz |
MAYOZ I Kutuplarda toplanan homolog
kromozomlarin etrafinda
kromozomiu hiicre cekirdek zari olusur. w

Profaz

Kromozomlar yogunlasir. Profaz I
Cekirdek zari ve gekirdekeik
dagihr.

Metafaz

Kromozomlar hiicrenin ekvator Metafaz Il
duzleminde tek sira halinde dizilir.

MAYOZ Il

W
o
¢ Mitoz bélinme gibi *
gergeklesir.
Anafaz
Kardes kromatitler birbirinden Anafaz Il
ayrilarak kutuplara cekilir.
o\

Telofaz % ﬁ@
AN . Telofaz II

Kutuplara ¢ekilen kromozomlarin
%ﬁ%, etrafinda gekirdek zari olusmaya baslar. w_‘g %

Sitokinez Sitokinez /A% A
Sitoplazma bélunerek Sitoplazma bélunerek toplamda
i K

£ iki yavru hlcre olusur. dort yavru hicre olusur.

®3
®

B Mitoz bélinme ile 2, mayoz bélinme ile 4 hiicre olusur. Mitoz bélinme ile olusan 2 hiicre kalitsal olarak ayni, mayoz bélinme sonucu

olusan dért hiicre cross over yasanmigsa her biri digerinden farkli kalitsal 6zellikte, cross over yagsanmamigsa olusan dért yavru hiicre
iki farkli cesit kalitsal 6zellikte olusturulur.



MITOZ VE MAYOZ BOLUNMENIN KARSILASTIRILMASI ’

l_l

Mitoz Béliinme

I_l

Mayoz Boluinme

Mitoza baslamadan &nce
interfaz gerceklesir. interfazda
DNA replikasyonu ve hayvan
hiicresi ise sentrozom eslen-
mesi gorullr.

Mitoz;

¢ profaz,

O metafaz,
0 anafaz ve

O telofaz

asamalarindan olusur.

Metafazda kromozomlar
ekvatoral duzlemde yan yana,
tek sira halinde dizilir.

Anafazda kardes kromatitler
ayrilir.

Sitokinez sonucu olusan iki
yavru hicrenin kromozom
sayisl, cekirdek DNA’larinin
miktari, genetik ozellikleri ve
organel cesitleri birbirleriyle
ve ana hucre ile aynidir.

Yavru hacrelerin; boyutlari,
hacimleri, kttleleri, sitoplazma
miktarlari ve organel sayilari
ayni olmak zorunda degildir.

Mitoz bélinme sonucu olu-
san iki hlicrenin kalitsal olarak
birbirinden farkli olmasi, bu
hiicrelerde mutasyonun goértil-
diginun kanitidir.

Mayoza baslamadan &nce
interfaz gerceklesir. interfazda
DNA replikasyonu ve hayvan
hiicresi ise sentrozom eglen-
mesi gorulur.

Mayoz;
¢ Mayoz | ve

¢ Mayoz Il

evrelerinden olugur.

Mayoz I;

¢ profaz I,
O  metafaz I,
O anafaz I,

O telofaz |

asamalarindan olusur.

Mayoz Il;

¢ profaz I,

O  metafaz Il,
0 anafaz Il ve

O telofaz Il

asamalarindan olusur.

Mayoz | ve mayoz Il sonucun-
da sitokinezler gordlur.

Sonugta olusan doért yavru
hicrenin  kromozom sayisi
ve DNA miktari ana hicrenin
yarisi kadardir.

Profaz I'de gorilebilen cross
over ve anafaz | de goérilen
homolog kromozomlarin rast-
gele dagihmi kalitsal cesitlilik
saglar.

Anafaz II'de kardes kromatit
ayrilmasi goérulir.

BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Unutma! mayoz Il bélinmesi mitoz gibi
gerceklesir. Ornegin; hem mitozun ana-
fazinda hem de mayoz II'nin anafazin-
da kardes kromatitler ayrilr.

U

insanda gerceklesen normal mitoz ve
mayoz béliinme olaylar ile ilgili olarak
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
(OSYM)

A) Mitoz bélinme ile mayoz-l bdlinmeleri
tamamlandiginda ayni sayida hiicre olu-
sur.

B) Mitozun metafaz evresindeki bir hiicre-
nin kromozom sayisi, mayozun anafaz-I|
evresindeki kromozom sayisinin iki kati-
dir.

C) Mitozun metafaz ve mayozun metafaz-I|
evresindeki kromozomlar ikiser kroma-
titlidir.

D) Mayoz bélinme sonunda olusan hiic-

relerin kalitsal yapilari genellikle atasal
hicreden farkhdir.

E) Mayoz geciren bir hlcrenin anafaz-|
evresindeki kromozom sayisi, mitoz ge-
¢iren bir hiicrenin metafaz evresindeki
kromozom sayisina esittir.

Coziim: Mitoz ve mayoz | tamamlandiginda bir
hiicreden iki hiicre olusur. Mitozun metafaz evre-
sindeki ve mayozun anafaz Il evresindeki kromo-
zom sayisi 46 dir. Ciinkii anafaz Il de kromatitler
ayrildigindan itibaren bu yapilar kromozom ola-
rak kabul edilir. Mitozun metafaz evresinde ve
mayozun anafaz |l evresindeki kromozomlar iki
kromatitlidir. Mayoz sonucunda olusan hiicrele-
rin genetik bilgisi genellikle ana hiicrenin genetik
bilgisinden farklidir. Mayozun anafaz | evresin-
deki kromozom sayisi ve mitozun metafaz evre-
sindeki kromozom sayisi 46 dir.

Cevap B



BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

'U B. MAYOZ GEGIREBILEN BiR HUCRENIN YASAM DONGUSUNDE
MEYDANA GELEN KROMOZOM SAYISI
Diploit (2n) kromozomlu bir hiicre; énce bir VE DNA MiKTARI DEGIiSiMi

mitoz bélinme, ardindan mayoz bdélinme,
mayoz bdlinme tamamlandiktan bir sire
sonra ise yeniden bir mitoz bélinme gegir-
migstir.

e 2n=4 kromozomlu Greme ana hucresinin yasam dénglsi boyunca kromozom
sayisinda meydana gelen degisimler asagidaki grafikte gésterildigi gibidir.

Buna gore, tek bir ana hiicreden olusan
hiicrelerle ilgili olarak asagidakilerden

hangisi yanhstir? (OSYM)

Kromozom sayisi
N E

A) ilk mitozda olusan iki diploit hiicre ayni

genotiptedir. 5022240 D= > o Eveler
® 9 = d g O 9 = ®» 5§ O
EESEEZ EEEE S
B) Mayoz bdlinme tamamlandiginda, ilk N - N XNog =~ - Nog

hicreden 4 haploit hiicre olugur.

0 I\/I:':lyoz bolanme t:imamland@mda, ik "« interfazin basinda X miktar DNA’si olan iireme ana hiicresinin yasam déngist
el Gl Ul - AR G boyunca DNA miktarindaki degisim asagidaki grafikte gosterildigi gibidir.
tipte olabilir.

D) Son mitoz bélinmeyle ilk hicreden 16
haploit hiicre olugur.

E) Son mitoz bélinmeyle ilk hiicreden olu-

—> DNA miktari —-
x ¥
T

san haploit hicreler, 4 ayri genotipte % ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N I
olabilir. e 1
ST T 2> 40 30 2> d0
Cozim: Mayoz bélinme tamamlandiginda ilk ?D’ s @ 2 2 3 3 o 3 2 F Evreler
: 2 ¥ 8 2 2 258 2 a5
hiscreden 8 haploit hiicre olusur. ENg N R 3INSRHNER S
n,n - - — N T - = = N
n - =
n n,n
2n > n n,n
n n,n ‘i l
2n
\ n n,n
Mitoz on —» 2 n.n Insanda esey ana hiicrelerinde meydana gelen mayoz béliinme ile il-
bolinme Mayoz n Mitoz "I ili
béltinme bélinme "
Cevap B I.  Mayoz tamamlandiginda olugsan hicrelerin genetik yapilari birbirinden
farkhdir.
1. Unite, 2. Bolim sayfa Il. Profaz | evresinde homolog kromozom ¢iftlerinin kardes olmayan kroma-
47 ile 64 arasindaki test- titleri arasinda parca degisimi gerceklesebilir.
leri ¢c6zebilirsin. Ill. Anafaz | evresindeki kromozom sayisi anafaz Il evresindekinin iki katidir.
IV. Mayoz | tamamlandiginda olusan hucreler n kromozomludur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) lvell C)llve IV
D) I, Ilvelll E)Il, llvelV
Coziim: Mayoz tamamlandiginda olusan hiicrelerin genetik yapilari birbirinden
farkli olur. Profaz | evresinde cross over gerceklesebilir. Mayoz tamamlandiginda
i olusan hiicreler n kromozomlu olur. Anafaz | evresindeki kromozom sayisi, anafaz
A tado ety Akill Tahta . . ..
@05“3““5309 w«.ocazét.T.; Il evresindeki ile ayni olur.
S’ =5 Cevap E

10 -



C. ESEYLI UREME

iki farkli gesit ireme organinda béliinmeler ile meydana gelen gametlerin
déllenmesi neticesinde yeni kalitsal 6zelliklere sahip bireyler olusturan
Ureme cesidine eseyli GUreme denir.

n kromozomlu sperm ve yumurta hiicresinin ¢ekirdeklerinin kaynasmasina
déllenme denir. Bu sayede tek hiicreli 2n kromozomlu zigot olusur.

Zigotun buylyup gelismesi ile olusan birey, ata canlilardan farkh kalitsal
Ozelliklere sahip olur. Cinki mayoz boélinme ile farkli kahtsal dzelliklere
sahip gametler olusturulurken, déllenme ile gametler sansa bagl olarak
bir araya gelir ve farkli kalitsal 6zelliklere sahip gametlerin ¢ekirdeklerinin
kaynasmasi ile yeni kalitsal kombinasyonlara sahip bireyler olusturulmasi
amaglanir.

Kalitsal gesitliligin (kalitsal varyasyon) olusmasina neden oldugu icin eseyli
Gremenin evrimlesmeye katkisi vardir.

Degisken ortam sartlarinda tir neslinin devamliligi icin eseyli ireme bir
avantajdir.

\J Yumurta
(n=23)
-
/ ém
(n=23)
MAYOZ
$ Testis

(Gametogenez) DOLLENME

\
-

Yumurtalik

Zigot
(2n = 46)

)
oL e\"?“«\
ve?

2n =46

W insanda eseyli Giremenin basamaklari; mayoz ve déllenme olaylari kalitsal cesit-

lilik saglar.

Eseyli Greyen canlilarin bazilarinda erkek ve disi organlar ayni vicutta
bulunur. Béyle canlilara hermafrodit (erselik) canli denir. Bu sayede her-
mafrodit canlilar kendi kendilerini doélleyebilir. Ancak bu canllarin pek
cogunda kalitsal ¢esitliligi daha da ¢ok arttirmak icin kendi kendini déllen-
meyi 6nleyen ¢esitli adaptasyonlar mevcuttur.

BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

U

Diploit (2n kromozomlu) bir canhda,

I.  Sperm ana hicresindeki,
Il. Zigot hicresindeki,

I1l. Yumurta hiicresindeki

kromozom sayilarindan hangileri, viicut
hiicresindeki kromozom sayisina esittir?
(OsYm)

A)Yalnizl  B)Yalnizll C) Yalnizlll

D) Ive l E) lvelll

Coziim: Diploit kromozomlu (2n) bir canlida,
sperm ana hijicresi ve zigot hiicresinin kromozom
sayilari da diploittir.

Cevap D

Gametogenezde gorilen mayoz ve
eseyli tremede meydana gelen déllen-
me olaylari tir ici kromozom sayisinin
sabit kalmasini saglar.

U

Eseyli Uireme, evrimsel acidan asagida-
kilerin hangisini saglamada yardimci ol-

mustur? (OSYM)

A) DNA’nin kendi kendini eslemesi
B) Cesitliligin meydana gelmesi

C) Mutasyonlarin azalmasi

D) Kalitsal ydénden benzer bireylerin olus-
masi

E) Tur sayisinin sabit kalmasi
Cozim: Eseyli ireme, tirde kalitsal cesitliligin
artmasini saglayarak evrim mekanizmasina yar-

dimai olur.
Cevap B

1l



BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Asagidaki durumlardan hangisinde olu- e Eseyli treme pek ¢ok canlh tirtinde goérilir. Bitkiler aleminin tohumlu bitki-
san yeni bireylerin, hiicre gekirdeklerin- ler grubundaki ¢ogu bitki eseyli yolla Girer. Kapal tohumlu bitkilerin Greme

Eseyli Greyen ¢cogu canlda ise erkek ve disi organlar ayr vicutlarda bulu-
nur. Erkek ve disisi olan bu canlilar ayri eseyli canlilar olarak adlandirilir.

deki kalitsal ozellikleri, atasininkine bire organi gicektir. Bir cok tohumlu bitkinin ¢iceginde hem erkek hem de disi
bir benzemeyebilir? (OSYM)
(Mutasyon gerceklesmedigi kabul edilecektir.)

A) Ana bireyde olusan bir tomurcuktan geli-
sen yeni bir bireyin

B) Mitozla olusan diploit spordan gelisen
yeni bir bireyin

C) Hermafrodit iki canhnin birbirlerini délle-
mesiyle olusan bireylerin

D) Diploit bir canlinin diploit yumurtasindan
partenozgenezle gelisen yeni bir bireyin

E) Planaryanin vicudunun ikiye bélinme-
siyle olusan bireylerin

Cozim: Mutasyon gerceklesmediginde yeni
bireylerin kalitsal &zelliklerinin atasininkine bire
bir benzememesi eseyli ireme ile saglanir. Her-
mafrodit iki canlinin déllenmesiyle olusan birey-
ler eseyli ireme ile meydana gelir.

Cevap C

1. Unite, 2. Bsliim sayfa
65 ile 82 arasindaki test-

leri ¢dzebilirsin.

10.SINIF
BiYOLOJI
Soru Bankasi

Aslan AYDIN
Canset
Dilek KORKMAZ
ibrahim

Kerem BERCE
Uik
n

WhatsApp cisim ot
(Ot B | Weea il
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organlar birlikte bulunur. Bu tir ¢iceklere erselik cicek denir.

Tag
yaprak

Canak yaprak
Cicek tablasi

Cicek sapi

Bazi bitkilerde ise erkek ve disi organlar ayri cicekler tizerinde bulunur.

Asagidaki sekilde bir erselik (tam) cicegin kisimlari gésterilmigtir.

Bascik
Erkek organ \
Sapgik g )

Tepecik

Disicik borusu

Disi organ

Ovaryum

H Cicegin kisimlari.

ESEYSiz UREME VE ESEYLi UREME KARSILASTIRMASI

ESEYSiz UREME

Tek ata canli vardir.

Temeli ikiye boélinme ve mitoza daya-
hdir.

Genellikle kahtsal cesitlilik saglanmaz.

Degisken olmayan ortam sartlarinda
yasayan canlilar icin avantajl bir ireme
cesididir.

Evrimlesmeye katkisi yoktur.

Karsi cinsi arama, kur ve giftlesme dav-
raniglar gértlmedigi icin enerji ve za-
mandan tasarruf saglar.

ESEYLiI UREME

Kural olarak iki ata canh vardir. (Her-
mafrodit ise tek ata canli olur.)

Temeli mayoza ve déllenmeye dayali-
dir.

Kalitsal cesitlilik saglanir.

Degisken ortam sartlarinda yasayan
canllar i¢in avantajli bir treme cesidi-
dir.

Evrimlesmeye katkisi vardir.

Karsi cinsi arama, kur ve ciftlesme dav-
raniglar gérllebildiginden daha fazla
enerji ve zaman harcamay! gerektirir.



. BiYOTIK
BIKAF 3 miNi ETKINLIK 1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

1. Asagidaki sekillerde mayoz boliinme siirecindeki cesitli evrelerin gorselleri verilmistir.

Sekilde verilen evrelerle ilgili asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a. Verilen evreler ka¢c kromozomlu bir hiicrenin béliinmesine aittir?

b. Verilen evrelerden hangileri mayoz |, hangileri mayoz Il béliinmesine aittir?

MAYOZ L2 .o

MAYOZ H1: e

c. Verilen evrelerin adini yaziniz.

f. Verilen evrelerden hangileri diploit, hangileri haploit kromozomludur?

Diploit Kromozomlu Olanlar: ..............cc.oooiiiiiiiiiiiiiie e

Haploit Kromozomlu Olanlar: ..o

13



BiYOTIiK .
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI BIKAF 3 miNi ETKINLIK

2. Asagidaki sekilde eseyli iremenin ana basamaklari sematik olarak gosterilmistir.

/myYumurtah
' 0
()
&
Erkek(Znﬁ

Sekildeki verilerle ilgili asagidaki sorular cevaplandiriniz.

Zigot (2n)

= 1Kadin (2n)

& 2

a. Numaralandirilan siireclerde meydana gelen olaylarin adini yaziniz.

d. Verilen Gireme bicimi insana ait ise sperm, yumurta ve zigotun kromozom sayisini yaziniz.
SPEIM: .o
YUumurta: ...ooooceeiviiiiiiciiccces

Zigot: c.oeiiiiiiii

3. Mayoz béliinme ve iireme ile ilgili verilen asagidaki ifadelerden dogru (D) ve yanlis (Y) olanlarini eslestiriniz.

a. D Mayoz I'in anafaz | evresinde homolog kromozomlar birbirinden ayrilir.

b. D Profaz | evresinde cross over gerceklesebilir.

o

. D Mayoz | sonunda olusan hucreler haploit, mayoz Il sonunda olugan hicreler diploittir.

d. D Bir insanin sahip oldugu viicut hiicreleri haploit kromozomludur.

(0]

. D Eseyli tiremenin eseysiz tremeye gére en dnemli Ustin yani kalitsal cesitlilige olanak saglamasidir.

14



BIKAF 3 soLim tesi1

4,

Asagidaki sekilde eseyli ireme sematik olarak gosteril-

mistir.
m &»Yet@kin
organizma

Sekilde numaralandirilan olaylar asagidaki hangi se-
cenekte dogru olarak eslestirilmistir?

—

Sperm
ana hucresi

@ o,
Yumurta
ana hucresi

Mayoz Mitoz Déllenme
A) I Ivell \Y
B) lvell v 1]
C) lvell i \Y;
D) lvell [ \Y;
E) lvelv Il 1]

Prokaryotlarin yasam doéngiisii ile 6karyotlarin yagsam
dongisi karsilastirildiginda,

I.  Replikasyonun gerceklesmesi
Il. Sentriollerin eslenmesi
Ill. Sitokinezin gerceklesmesi

IV. Cekirdek zarinin erimesi

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A)lvelll B) Il ve lll C) Il ve IV

D) I, Il ve Il E) Il, Nl ve IV

Mayoz béliinmede goriilen;

I.  kardes kromatitlerin ayriimasi,
Il. homolog kromozomlarin ayriimasi,
Ill. cross overin gerceklesmesi,

IV. sitoplazmanin bélinmesi

olaylarindan hangileri mitoz béliinmede de gériillir?

A)lvelV B) Il ve llI C) Il ve IV

D) I, Il ve 1l E) Il, Nl ve IV

X——-0=<—W

BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Asagidaki sekillerde 2n=4 kromozomlu bir hicrenin ma-
yoz bélinmesine ait evreler sematik olarak gosterilmigtir.

Bu evrelerin meydana gelis sirasi asagidaki hangi se-
cenekte dogru olarak verilmistir?

A)K-L-M-N B)K-M-L-N
C)M-L-K-N D)L-M-K-N
E)N-M-L-K

Asagidaki sekilde 4 kromozomlu bir hiicrenin profaz ev-
resindeki homolog kromozomlarin dagilimi gésterilmistir.

Sekilde simgelenen yapilarla ilgili,

I.  Kve L homolog kromozomlardir.

Il. 1 ve 3 numarali yapilar arasinda cross over gercek-
lesebilir.

Ill. M ve N homolog kromozomlardir.

IV. 5 ve 6 numarall yapilar birbirinin klonudur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll C)lllvelV

D) II, Il ve IV E)L I N velV

Asagidaki canlilardan hangisinde hem eseyli hem de
eseysiz Greme goriilebilir?

A) Leopar B) insan C) Sagit

D) Domuz E) Kegi

15



BiYOTIiK

1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

7.

16

BIKAF 3 s6Lom TesTi 1

Mayoz boéliinme slrecinde meydana gelen bazi olaylar | 9. Mayoz béliinme gegirmekte olan bir hiicrede;
soyledir:
I. cross overin gerceklesmesi,
a. Kromozomlar cift sira halinde ekvatoral dizlemde Il. homolog kromozomlarin ayrilmasi,
dizilr. Ill. kardes kromatitlerin ayriimasi,
b. Kardes kromatitler aynlarak kutuplara cekilir. IV. homolog kromozomlarin cift sira halinde ekvatoral
Homolog kromozomlar ayrilarak kutuplara gekilir. diizlemde diziimesi
d. Kromozomlar hicrenin ekvatoral dizleminde tek sira
halinde dizilir. olaylari asagida verilen hangi sirada gerceklesir?
Bu olaylarin; A L-1-11-1Vv B)I-1l-11-1V
L Metafaz | C)yl-1vV-1I-11 Dyn-r-m-iv
IIl. Anafaz | E)IV-1I-1-10
Ill. Metafaz Il
IV. Anafaz Il
evreleriyle eslestiriimesi asagidaki hangi secenekte
dogru olarak verilmistir? 10. Kromozom sayisi 2n = 12 olan bir hiicre, gesitli boliin-
I 1 1 v meler gecirerek her biri n = 6 kromozomlu olan 32 hicre
olusturuyor.
A a b c d il
B
) a c d b Buna gore bu hiicre,
C) a d c b ?
I. 3 mayoz + 1 mitoz
D) d a b c Y )
o Il. 2 mitoz + 2 mayoz
E T
) d ¢ a b | lll. 2 mayoz + 2 mitoz
K IV. 3 mitoz + 1 mayoz
béliinmelerinden hangilerini gegirmis olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
Cesitli canlilarin Gremeleri strecinde meydana gelen bazi D) Yalniz IV E)lllve IV
olaylar sdyledir:
I.  Sperm ve yumurtanin birlesmesi ile yeni gen kombi-
nasyonlarinin olugmasi
Il. Ureme sonucu tamamen birbirinin aynisi yavru hiic- . L .
relerin olugmasi 11. Hiicre béliinmesi sirasinda meydana gelen;
Ill. Birey sayisinin artigina imkan taninmasi I.  homolog kromozomlarin ayrilmasi,
IV. Degisen cevresel kosullara adaptasyon yetenegi farkli Il. kardes kromatitlerin ayriimasi,
bireylerin olugmasi IIl. ig ipliklerinin kinetokorlara baglanmast,
Bu olaylardan hangileri hem eseysiz hem de eseyli IV. sitokinezle yavru hucrelerin olusmasi
tiremede her zaman ortaktir?
olaylarindan hangileri hem mitoz hem de mayoz bé6-
A) Yalniz Ill B)Ivell C) llve lll linmede ortak olarak gerceklegir?
D) llive IV E) II, Il ve IV A lvell B) l ve IV C) lll ve IV
D) I, Il ve IV E) Il, Il ve IV
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
B A A D E C B A C D




BIKAF 3 soLim TesTi 2

3.

Asagidaki sekilde mayoz | ve mayoz II'nin ortak (L) ve
farkh (K ve M) 6zellikleri gésterilmigtir.

Mayoz |

Mayoz Il

Sekilde K, L ve M ile simgelenen yerlere gelmesi bek-
lenen ozelliklerle ilgili asagidaki eslestirmelerden

hangisi yanhstir?

A) K — Cross over gergeklesir.

B) L — Ig iplikleri olusur.

C) L — Cekirdek zar erir.

D) M — Homolog kromozomlar ayrilir.

E) K — Tetratlar olusur.

Asagida |, Il ve lll olarak simgelenen hiicrelerin bélinmesi
ile meydana gelen birer hiicre numaralandirlarak goste-

rilmistir.

L

/
| Il 1
Buna goére, numaralandirilan hiicrelerin olusmasinda
rol oynayan bdliinme cesitleri asagidaki hangi sece-
nekte dogru olarak gésterilmistir?

A) Mitoz Mitoz Mayoz
B) Mitoz Mitoz Mitoz
C) Mayoz Mayoz Mitoz
D) Mayoz Mitoz Mitoz
E) Mitoz Mayoz Mitoz

X——0<—W

BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Mayoz béliinme ile olusan haploid iki hiicre karsilasti-
rildiginda bu iki hiicrenin;

I.  kromozom sayisil,
Il. organel sayisi,
Ill. gonozom c¢esidi,
IV. sitoplazma miktari

ozelliklerinden hangileri bakimindan farkli olmasi
beklenmez? (Mutasyon olmadigi disunulecektir.)

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll

D) Il ve lll E) lllve IV

Asagidaki olaylardan hangisi mayoz béliinmede ger-
ceklestigi halde mitoz béliinmede gerceklesmez?

A) Cekirdek zar ve ¢ekirdekgigin kaybolmasi

B) g ipliklerinin kitetokorlara baglanmasi

C) Homolog kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesi

D) Kardes kromatitlerin ayrilarak zit kutuplara ¢ekilmesi

E) Sitoplazmanin béllinmesi ile yavru hlcrelerin olusmasi

Mayoz gecirmekte olan bir hiicrenin bir bélinme evresi
asagidaki sekilde sematik olarak gosterilmigtir.

Béliinen hiicre ve sekilde gosterilen evre ile ilgili,

I.  Mayozun, metafaz Il evresidir.
Il. Bu evrede kromozom sayisi 4’tr.

Ill. Mayozu gegiren huicrede baglangicta 2n=8 kromozom
bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill B) lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) L, Ilvelll
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1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

6.
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BIKAF 3 s6Lim TesTi 2

Asagidaki sekillerde 2n=4 kromozomlu bir hiicrede pes | 9. 2n = 6 kromozomlu bir hiicre mayoz béliinme gegi-
pese gerceklesen bazi bélinme evreleri gosterilmistir. rirken sirasiyla profaz I, metafaz Il ve anafaz Il evrele-
rindeki kromozom sayisi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?
A)6-3-6 B)6-6-6 C)6-3-3
D)12-6-6 E)12-6-3
Bu evrelerden hangileri mayoz béliinmeye aittir?
A) Yalniz K B) Yalniz L C) YalnizM
D)Kve L E)Lve M
10. Bir canlinin Uremesi slirecinde meydana gelen bazi olay-
lar sunlardir:
Canlilarda gorilen asagidaki olaylardan hangisinde I.  Zigotun mitoz béllinmelerle embriyoyu olusturmasi
mayoz béliinme gérilmez? o o
Il. Gametlerin birlesmesi ile zigotun olugsmasi
A) insanda sperm olusumu ll. Ureme sonucunda birey sayisinin artmasi
B) insanda yumurta olusumu Bu olaylardan hangileri iiremenin eseyli yolla oldugu-
C) Erkek arda sperm olugumu na kanit olarak gosterilebilir?
D) Kralige arida yumurta olusumu B A) Yalniz lll B) I ve ll C)lvell
i
E) Tohumlu bitkilerde polen olusumu g D) Il ve Il E) I, Il ve Il
T
i
K
Asagidaki sekilde insanin eseyli Gremesi sematik olarak . ) . . L
. I 11. Iki farkl organizmanin Uremesine iliskin bazi 6zellikler
gOsterilmigtir.
sunlardir:
Erkek
fri 0 ) I.  Gametlerin birlesmesi ile zigotun olusmasi
@ </)O . M boli il lerin ol
Sperm m - ayoz bdélinme ile spermlerin olusmasi
Yeni IIl. Ureme sonucu olugan yavru bireylerin birbirinin klonu
“ - - birey olmasi
®-9 @ --
— i IV. Ureme slrecinde yalnizca mitoz bdlinmenin gordl-
Disi Yumurta .
mesi
Sekilde I, 11, lll ve IV numara ile gésterilen olaylarla il- Bu o6zelliklerden hangileri eseysiz, hangileri eseyli
gili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir? tremede gorulir?
A) | numarali olay, mayoz bélinmedir. Eseysiz Eseyli
B) Il numarali olayda, cross over gergeklesebilir. A) Ivell lve IV
C) Il numarali olay, erkek bireyin Greme sisteminde ger- B) Ive IV IFve III
ceklesir. C) Ive lll IIve IV
D) IV numarali stire¢, embriyonik gelisimdir. D) Ilve IV I've llI
E) IV numaral sliregte mitoz bélinme rol oynar. E) llhve IV Ivell
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
D E A C E E C C A B




BiIKAF 3 soLom tesTi 3

4,

Eseyli lireyen hayvanlarin yasam déngulerinde mey-
dana gelen;

I.  zigot,
Il. embriyo,

lll. fetus

yapilarinin olusma sirasi asagidaki hangi secenekte
dogru olarak verilmistir?
A)l-11-11

B) I-1l-1I Cyn-1-1n

D) II-1I-1 E)li-1-1

insanin erkek bireylerinde olusan saglikli sperm hiic-
releri,

l. 22+X
. 22+Y
Il 23+X
IV. 23+Y
kromozom formiillerinden hangilerine sahip olabilir?
A)lvell B) I ve lll C) llve lll
D) Ill ve IV E) I, llvelV

Mayoz bélinmede meydana gelen,

I.  Profaz | evresinde, kardes olmayan kromatitler arasin-
da cross overin gergeklesmesi,

Il. Anafaz | evresinde, homolog kromozomlarin rastgele
ayrilarak zit kutuplara c¢ekilmesi,

Ill. Cekirdek zarinin dagilip yeniden olugsmasi

olaylarindan hangileri mitoz béliinmede de gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) I ve lll E) I, Ilvell

X——-0=<—W

BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Asagidaki sekilde mayoz bélinmenin ana evreleri sematik
olarak gosterilmistir.

Ana hlicre

Sekilde 6zetlenen Mayoz | ve Mayoz Il béliinmeleriyle
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

Mayoz | bélinmesinde homolog kromozomlar birbirin-
den ayrilir.

B) Mayoz | bélinmesinde cross over gerceklesebilir.

Mayoz Il bélinmesi sonucu olugsan her bir hicrenin
kromozom sayisi, mayoz | sonucu olusan her bir hiic-
renin kromozom sayisinin yarisi kadardir.

Mayoz | béltinmesi sonucu olugsan iki hticrenin her biri
haploit kromozomludur.

E) Mayoz Il bélinmesi sonucu olusan dért hiicrenin si-
toplazma miktarlar farkli olabilir.

Cesitli canlilarda meydana gelen asagidaki olaylardan
hangisinin gerceklesmesinde mayoz béliinme rol oy-
nar?

A) Kuyrugu kopan kertenkelenin kuyrugunu yenilemesi

B) ikiye béliinen planaryanin her pargasindan yeni bir
planaryanin olusmasi

C) insanda sperm ana hiicrelerinden spermlerin olusmasi
D) insanda yaralanan organin kendisini onarmasi

E) ilkbaharda bitkilerin yeni filizler olusturmasi
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6. Asagidaki sekilde boliinmekte olan bir hlicrenin evrelerin-
den biri sematik olarak gdsterilmigtir.

\\\,/ 7 Sentrozom

/f

//I\\

.~ Kromozom

Verilen evreyle ilgili;

I. Mayoz bélinme gegiren bir hayvan hicresi olabilir.

Il. D6ért kromozomlu bir hiicrenin mitoz bélinmesine ait
anafaz evresi olabilir.

Ill. Bu evrede kardes kromatitler birbirinden ayriimakta-
dir.

IV. Sekiz kromozomlu bir hiicrenin mayoz Il evresi olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve llI C) lllve IV

D)L, lvelV E) LI Il velV

7. Zeynep, bir canl tarQ ile ilgili izledigi bilimsel bir belge-
selde turun, eseyli treme ile cogaldigi sonucuna variyor.

Zeynep’in canhl tiriinde asagidakilerden hangisini
gozlemlemesi bu dogru kaniya varmasini saglamis
olabilir?

A) Disi ve erkek gametlerin birlesmesi ile yavru bireylerin
olustugu

B) Vicutlarinda hareket etmelerini saglayan kaslarin bu-
lundugu

C) Bazi bireylerin vicutlarinin iri oldugu

D) Yaralanan vicut bélgelerini rejenerasyonla yenileye-

X——0=<—w

BIKAF 3 soLom tesTi 3

8.

Asagidaki sekilde insanin egeyli Gremesi sematik olarak
gOsterilmistir.

Zigot

e

s RN
= \Yumurtave
sperm

Embriyo |

Yumurta ,‘? ( : /;?
\ \;;g & W\
z" ( (‘4/

Birey

Sekilde verilen siirecte asagidaki olaylardan hangisi-
nin gerceklesmesi beklenmez?

A) Yumurtanin sperm tarafindan déllenmesi
B) Zigotun mitoz bélinmelerle embriyoyu olusturmasi

C) Hucrelerin farklilagsmasi ile doku ve organlarin sekil-
lenmesi

D) Embriyonun mayoz bélinmelerle fetlisti olusturmasi

E) Erkek ve disiden gelen kromozomlarin homolog ciftle-
rini olusturmasi

Toprak solucani gibi hermafrodit canlilar kendilerini délle-
me yeteneginde olsa da yabanci déllenmeyi tercih ederler.

Bu durum asagidakilerden hangisiyle en iyi aciklana-
bilir?

A) Tardn kromozom sayisinin sabit kalmasini saglamak
B) Turn bireyleri arasinda kaltsal gesitliligi artirmak

C) Birey sayisini artirmak

D) Ayni genetik yapida bireylerin olusmasini saglamak

E) Tarin devamini saglamak

bildikleri

E) Havanin soguk oldugu kis mevsiminde kis uykusuna
yattiklari

20 1 2 3 | 4
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4,

I. Homolog kromozomlar arasinda karsilikli gen aktarimi
II. n kromozomlu iki yavru hiicre olusumu
Ill. Kardes kromatitlerin ayriimasi

IV. n kromozomlu hicrede ig ipliklerinin kinetokorlara
baglanmasi

Mayoz béliinme gerceklesirken, yukaridaki olaylarin
meydana gelis sirasina gore dizilimi asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?
A l-11-11-1V B)I-1l-1V-1l
cn-m-1-1v D)Il-IV-1-1

E)IV-1I-1-11

Mitoz ve mayoz hiicre béliinmelerini iceren hiicre
doénglisi sirecinde;

|. diploit hiicrelerden haploit hiicrelerin olusmasi,
Il. interfaz evresinde DNA’nin eslenmesi,
Ill. bélinme tamamlandiginda iki hlicrenin olugsmasi,

IV. ig ipliklerinin kinetokorlara baglanmasi

6zelliklerinden hangileri ortaktir?

A)lvell B) Il ve llI C)llvelV

D) Il ve IV E) Il, lll ve IV

Mayoz sirasinda gerceklesen;

I. homolog kromozomlarin ayriimasi,
Il. kardes kromatitlerin ayriimasi,
Ill. ¢cekirdek zarinin erimesi,

IV. ig ipliklerinin olusmasi

olaylarindan hangileri, mayoz | ve mayoz Il béliinme-
lerinde ortak olarak meydana gelir?

A)lvell B) I ve lll C)llve lV

D) Il ve IV E)IL llvelV

X——-0=<—w

BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Mayoz bélinme sirasinda gerceklesen bazi olaylar sun-
lardir:

¢ Homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri
arasinda cross over gerceklesir.

e Kardes kromatitler birbirinden ayrilarak zit kutuplara
dogru cekilir.

e Homolog kromozomlar ¢ift sira halinde ekvator diz-
leminde dizilir.

e Homolog kromozomlar birbirinden ayrilarak farkh
kutuplara cekilir.

Buna gore, verilen olaylar ile asagidaki evreler esles-
tirildiginde hangisi dista kalir?
A) Profaz |

B) Anafaz Il C) Anafaz |

D) Telofaz | E) Metafaz |

Yetiskin bir erkek bireyde mitoz ve mayoz béliinmenin
gorilebildigi organlar asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

Mitoz bélinme  Mayoz bélinme

A) Kemik iligi Karaciger
B) Karaciger Kemik iligi
C) Kemik iligi Testis
D) Testis Karaciger
E) Testis Beyin

Asagidaki sekillerde bir hlicrenin mayoz bélinmesine ait
U¢ evresi sematik olarak gosterilmigtir.

Y

Bu evrelerin gerceklesme sirasi asagidaki hangi sece-
nekte dogru olarak siralanmistir?

A)X-Y-2Z B)yX-Z-Y C)Y-X-Z

D)Z-X-Y E)Z-Y-X

2]
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7.

22

Mayoz béliinmenin profaz | ve profaz Il evrelerinde;

I. cekirdek zarinin kaybolmasi,

II. i@ ipliklerinin olugarak kromozomlarin kinetokor kisim-
larina baglanmaya baslamasi,

Ill. homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri
arasinda cross overin gerceklesmesi

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l velll E) Il ve Il

Mayoz bdélinme gecirebilen bir hiicrenin yasam déngu-
slinde meydana gelen bir dizi olay asagida verilmistir.

|. DNA replikasyonu
Il. Sinapsis ve tetrat olusumu
lll. Kardes kromatitlerin ayriimasi

IV. Homolog kromozomlarin ayriimasi

Verilen olaylarin gerceklesme sirasinin dogru olabil-
mesi i¢in hangi ikisi yer degistirmelidir?

A)lvell B) I ve lll C)llvelll

D) Il ve IV E) lll ve IV

Mayoz béliinmenin profaz | evresinde tetratlarin olus-
tugu bir hiicre;

X——0=<—w
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BIKAF 3 soLom tesTi 4

10. Asagidaki segeneklerde bir hiicrenin mayoz bdlinmesine
ait bazi evreler gosterilmistir.

Buna gére numaralandiriimis evrelerden hangisi ana-
faz Il'ye aittir?

A)l B) Il o) il

Bir hiicredeki bélinme sirasinda ve sonrasinda meydana
gelen olaylardan bazilari asagida verilmistir.

e Bolunmenin bir evresinde 20 tetrat olusuyor.
e Sitokinez hucre plagi olusumu ile tamamlaniyor.

¢ Kinetokorlarindan ig ipliklerine tutunan kardes kroma-
titler birbirinden ayrihyor.

Bu béliinmeyi gerceklestiren canli ve béliinme cesidiyle
ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Bu canlinin viicut hiicrelerinde 40 kromozom bulunur.
I. partonogenezle olugan erkek ari,
II. otgul beslenen cekirge, B) Bélinme sonucu her zaman 4 farkli genetik yapida
. . hicre olusur.
Ill. endospor olusturabilen bakteri,
IV. polen ve yumurta Uretebilen tek evcikli bitki C) Bu hiicrede sentrozom bulunmaz.
. o . . D) Bolinme sirasinda homolog kromozom ayrilmasi go-
organizmalarindan hangilerine ait olabilir? raliir
A)lvell B) Il ve lll C)llve IV E) Ureme hiicrelerinin olusmasini saglayan bir bélinme
D) il ve IV E) II, Ill ve IV gesididir.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
B C D D C E C E C B B
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Canlilarda treme ile ilgili asagida verilen semada bazi ifa-
deler dogru (D) bazilari yanhs (Y)tir.

Diploit htcreler
mayoz bélinme gegirir

Y X

Mayoz bélinme
ile gametler olugur

o/ ¢

Erkek arlar
mayoz bélinme
ile sperm olusturur

o/ \¢

Mayozda Mitozla Partenogenez Kurbagalar
tetratlar iki hiicre | |bir cesit eseysiz | | eseyli yolla
olusur olusur Ureme cesididir cogalir

PYeY Y 09

0] B B [ [5 [&

D ve Y yollarini takip eden Ali, sadece bir yanlis ya-
parak 7 numaral cikisa ulastigina gore, hi¢ yanlis
yapmadan yollar takip etseydi asagida verilen ¢ikis-
lardan hangisine ulasmasi beklenirdi?

A) 1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

Asagidaki grafikte mayoz bélinme gegirmekte olan bir hiic-
renin bazi 6zelliklerinin zamana bagh degisimi verilmistir.

Grafikteki bilgilere gore hiicrenin béliinme siirecinde
degisen K ve L ozellikleri asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

K L

A) Kromozom sayisi Hucre sayisi
Kromozom sayisi
C

D) Hiucre sayisi

)
B) Organel sayisi
) Hcre sayisi Organel sayisi
Kromozom sayisi

E) Hucre sayisi Cekirdek sayisi

X——0<—W
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BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Eseyli iiremede gériilen;

I.  gametlerin birleserek zigotu olusturmasi,

Il. olusan yavru bireylerin kromozom sayisinin ata canl
ile ayni olmasi,

Ill. DNA’nin eslenmesi

6zelliklerinden hangileri eseysiz iiremede de goriliur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) Il ve Il

Sperm ana hiicresinin boéliinmesi sirasinda mitoz, ma-
yoz | ve mayoz Il evrelerinde;

I.  kardes kromatit ayriimasi,
Il. homolog kromozom ayrilmasi,

lll. kromatinlerin kromozom seklinde paketlenmesi

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lll E) Il ve llI

Ata, arkadaslarina eseyli Gremenin 6zellikleriyle ilgili bir
sunum hazirliyor.

Sunumu kontrol eden 6gretmen, Ata’nin sunumunda
yer verdigi asagidaki ifadelerden hangisinin yanlis
oldugunu soéyleyecektir?

A) Déllenme sonucu olusan bireyler ana hiicre ile ayni
kaltsal yapiya sahiptirler.

B) Turun bireylerine, yeni ortam sartlarina uyma yetenegi
kazandirabilir.

C) Temelinde mayoz bélinme ve ddllenme olaylar var-
dir.

D) Bir tirtin bireyleri arasinda genetik gesitliligi artirir.

E) Eseyli Uremeyle ¢ogalan canllarin gametleri mayoz
bélinme ile olusur.
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BIKAF 3 soLom tesTis

6. Asagidaki semada insanda eseyli Ureme donguist goste- | 8. Asagidaki olaylardan hangisi mitoz ve mayoz II’de or-
rilmistir. tak olarak gerceklesir?
A) Kromozomlarin ekvatoral dizlemde Ust Uste dizilmesi
Yumurta( )
B) Cross over olayinin gerceklesmesi
/Y(ggir C) Kardes kromatitlerin zit kutuplara ¢ekilmesi
m ucres' D) Homolog kromozomlarin ayriimasi
) E) Kalitsal cesitliligin saglanmasi
Yumurtalik \ Testis
: b Diploit
zigot
ﬁ /\ (2n=46)
Cok hucrell diploit
erginler (2n=46) 9. Mayoz hiicre béliinmesi, asagida verilenlerden hangi-
sini gerceklestirmeye yoneliktir?
Buna gére, |, Il, lll ve IV numarali olaylardan hangile-
rinin birlikte gerceklesmesi sonucu nesiller boyunca A) Cok htcreli canlilarda hlcre sayisinin artiriimasi
tiir ici kromozom sayisi sabit kalir? . . .
B) Tek hiicreli canlilarda hiicre sayisinin artiriimasi
A)lvell B) lve IV C)livelVv B C) Genetik bilginin degismeden yavru déllere aktariimasi
D) I, Il velll E) I, llvelV \I( D) Ureme siirecinde olusacak bireylerin kalitsal &zellikle-
(o] rinin korunmasi
T
i E) Eseyli treme surecinde déllenmeye katilacak gamet-
K lerin Uretilmesi
7. 2n = 2 kromozomlu bir hiicrenin, hicre bélinmesi sira-
sinda meydana gelen bazi evreler agagida gosterilmistir.
10. Bir hiicrenin boltinmesi sirasinda asagidaki olaylar goz-
leniyor.
I. Anafaz Il evresinde kardes kromatitler birbirinden
ayrihyor.
Il. Metafaz | evresinde homolog kromozomlar karsilikh
diziliyor.
Ill. Kromatitler ig iplikleriyle kutuplara cekiliyor.
IV. Sitoplazma boélinmesi hiicre plagi olusumuyla tamam-
- . laniyor.
Bu evrelerden mayoz béliinmeye ait olanlarin meyda-
na gelme sirasina gore dizilimi asagidakilerden hangi- Bu ozelliklerden hangileri, béliinmekte olan hiicrenin
sindeki gibi olmalidir? bir bitki hiicresi olduguna kanit olarak gésterilebilir?
A l-1-1v B)I-1-1vV Cyl-1-11 A) Yalniz IV B)lvell C)lvell
Dyi-1-1v E)Il-1V-1 D) llve IV E) II, lll ve IV
24 i, 2 3| 4|5 6 7|8 9 10
A D E B A D A C E A
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4,

Mayoz béliinmenin anafaz | evresinde;

I.  kromozom sayisinin iki katina ¢ikmasi,
Il. homolog kromozomlarin birbirinden ayriimasi,

Ill. cekirdek zari ve ¢ekirdekgigin yeniden olusmasi

olaylarindan hangileri meydana gelir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz |

D) Ivell E) Il ve Il

Diploit kromozomlu bir hiicre pes pese bélinmeler gegire-
rek haploit kromozomlu 32 hucre olusturuyor.

Buna gére diploit kromozomlu bu hiicre;

I. 3 mitoz ve 1 mayoz

Il. 4 mitoz ve 1 mayoz

Ill. 2 mayoz ve 2 mitoz

IV. 1 mayoz ve 1 mitoz

bélinmelerinden hangilerini gecirmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll
D) lll ve IV E) I, 1lvelll

Ureme hiicresinde 18 kromozom bulunan diploit bir
memeli tiriiniin erkeginde, lireme ana hiicresinden
béliinmeler sonucunda olugan gametlerin kromozom
formiilii asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

A) (18+X)ve (18 +Y)

B) (17 + X) ve (17 + X)

C) (18 + X) ve (18 + X)

D) 17+ X)ve (17 +Y)

E) (19+X)ve (19+Y)

X——0<—W

BiYOTIiK
1.UNITE: HUCRE BOLUNMELERI

Asagidaki sekillerde hiicre bolinmeleri ile ilgili bazi evre-
ler verilmigtir.

Bu evrelerden hangileri 4 kromozomlu bir hiicrenin
mayoz béliinmesine ait olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)l,Ilvelll

Hem mayoz hem de mitoz bélinmeye hazirlik stirecinde
DNA molekdlleri kendini esler ve iki katina ¢ikar.

Bu eslenme olay! asagidakilerden hangisinin meyda-
na gelmesini miimkiin kilar?

A) Sitoplazma miktarinin azaltiimasi
B) Hucre hacminin azaltiimasi
C) Sitokinezin tamamlanmasi

D) Kalitim materyalinin, olusacak yeni hicrelere esit
oranda aktarilabilmesi

E) Hucre ylzeyinin iki katina ¢ikmasi

Mayoz bélinmede kromozom sayisinin yariya inmesi;

I.  DNA’nin eslenmesi,
Il.  homolog kromozomlarin karsilkl kutuplara ¢ekilmesi,

lll. kardes olmayan kromatitler arasindaki parca aligverisi

durumlarindan hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz 11l C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il
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BIKAF 3 soLom tesTi6

Memeli bir canlida, mayoz boéllinme ile yumurta hiicrele- | 9.  Asagidaki grafik, 2n = 10 kromozomlu bir hlicrenin gegir-
rinin olusturulmasi ve bu sirada gerceklesen bazi olaylar digi mayoz bélinmenin bazi evrelerini géstermektedir.
asagida gosterilmistir.
v =| 4al--—-
— ]
x
Il Q{@ =
<
&° < ) 8
| D
| @
@/7 interfaz ﬁ%é
\/5, \&éﬁ Mayoz | Mayoz 1
Grafikte harflerle sembolize edilen siireclerde meyda-
Ana hiicre Birincil -
oosit / na gelen olaylarla ilgili olarak,
/ I.  DNA replikasyonun yapildigi interfaz evresi A ile gos-
< > terilen stregtir.
Il. B evresinde homolog kromozomlarin farkh kutuplara
Buna goére, numaral kisimlardaki hiicrelerin DNA mik- dagilimi gergeklesir.
tarlari, asagidakilerden hangisinde dogru olarak es- Ill. C ve E evrelerinde sitoplazma bollinmesi (sitokinez)
lestirilmigtir? gerceklesir.
(4a: Bir vicut hiicresinin ¢ekirdegindeki DNA miktaridir.) IV. D evresinde ikinci kez DNA eslenmesi gergeklesir.
A) 4a 4a a 2a
B A) Yalniz | B) Ivell C) L lvell
B) a 2a 2a al2 I
Y D) I, Il ve IV E) IL, 1l ve IV
C) 4a 8a 2a a o
T
D) 2a 4a 2a a2 i
K
E) 4a 8a 4a 2a 10. Mayoz boliinme siirecinde;
I. c¢ekirdek zarinin erimesi,
Il. cross over,
lll. tetrat olusumu,
IV. ig ipliklerinin olugsmasi
Mayoz bélinme sirasinda meydana gelen bazi olaylar olaylarinin birlikte gerceklestigi evre asagidakilerden
asagida verilmistir. hangisidir?
I.  Homolog kromozomlarin birbirinden ayrilmasi A) Metafaz | B) Profaz | C) Profaz II
Il. Tetratlarin meydana gelmesi D) Anafaz | E) Anafaz Il
Ill. Kromatitlerin birbirinden ayrilmasi
IV. Homolog kromozomlarin ¢ift sira halinde ekvatoral
dizlemde dizilmesi 11. insanlarda mayoz béliinme sonucu olusturulan sperm
Bu olaylarin meydana gelis sirasi asagidakilerin han- ve yumurta hiicresi ?§a§|daki Ozelliklerden hangisi
gisinde dogru olarak verilmistir? bakimindan farklilik géstermez?
A)ll-1-1V-11 B)Il-1V-1-1l A) Sitoplazma miktari B) Organel sayisi
C)l-IvV-1-1 D)Il-1-1-1V C) Gen sayisi D) Kromozom sayisi
E)I-1-1V-1I E) Metabolizma hizi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
B A D E D A E B C B
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3.

Asagidaki sekilde bélinmekte olan bir hiicrenin anafaz
evresi gosterilmigtir.

Birbirinden ayrilip zit kutuplara ¢ekilen kardes kroma-
titler farkh kalitsal yapida olduklarina gére verilen bu
evre ile ilgili,

I.  n =4 kromozomlu bir hiicrenin, mitozun anafaz evresi
olabilir.

II. 2n = 2 kromozomlu bir hlicrenin, mitozun anafaz
evresi olabilir.

lll. 2n = 8 kromozomlu bir hiicrenin, mayozun anafaz Il
evresi olabilir.

IV. 2n = 4 kromozomlu bir hiicrenin, mayozun anafaz |
evresi olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I vell C) Il ve IV

D)1, Il velV E) IL, Il ve IV

Hucre bélinmeleri sirasinda gérilen olaylardan bazilari
asagida verilmistir.

. Homolog kromozomlarin ayriimasi
Il. Kromatitlerin ayrilmasi
Ill. Sitokinezin gerceklesmesi

IV. Bélinme sonucu iki hucrenin olugsmasi

Bu olaylardan mayoz ve mitoz béliinmede gériilenler
asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak es-
lestirilmistir?

Mitozda Mayozda
gorulenler gorulenler
A) L llvelV I ve lll
B) I, IllvelV [, ITvelll
C) Yalnizlll [, Il ve IV
D) I, IllvelV Yalniz |
E) llvell Ilve IV
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Mayoz béliinme sirasinda meydana gelen;

a. homolog kromozomlarin ayriimasi,
b. kardes kromatitlerin ayrilmasi,

c. homolog kromozomlarin ¢ift sira halinde ekvator diiz-
leminde dizilmesi,

d. ig ipliklerinin olugarak kromozomlara baglanmaya
baglamasi

olaylarinin;

I. profaz |

II. anafaz |

Ill. metafaz |

IV. anafaz II

evreleri ile dogru eslestiriimesi asagidaki hangi sece-
nekte verilmistir?

a b c d

A) Il 1] v
B) 1l | 1] v
C) |l 1] v |
D) IV 1] I Il
E) |l v 1 |

Asagidaki grafikte diploit kromozom sayisi 2n = 16 olan
bir hiicrenin bélinmeleri sirasinda kromozom sayisindaki
degisimler gosterilmistir.

Kromozom sayisi
-
® o
!

l. 1. M.
bélinme bélinme bélinme

— > Bolinme ¢esidi —————»

Grafikteki bu boliinme safhalarinda gerceklesen olay-
larla ilgili olarak, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) I. bélinmede kromatit ayriimasi gerceklesir.

B) Il. bélinmenin baslangicinda DNA eslenmesi meyda-
na gelir.

C) 1ll. bélinmede sinapsis ve tetrat olusumu goéralar.
D) I. ve Il. bélinmelerde cgesitlilik olusmaz.

E) Il. ve lll. bélinmelerde homolog kromozom ayriimasi
géralar.
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Asagidaki sekillerde hticre boliinmelerine ait bazi evreler | 8. Mayoz béliinme sirasinda;
gOsterilmistir.
I. kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi,
II. homolog kromozomlarin dért kromatitli yapilar (tetrat-
lar) olusturmasi,
Ill. kardes olmayan kromatitler arasinda gen degisiminin
yapilmasi,
IV. homolog kromozomlarin birbirinden ayrilmasi
Bu sekillerde verilen hiicre béliinmesi evrelerinden
hangilerinin mayoz béliinmeye ait oldugu kesindir? olaylarindan hangileri g6rilmeyebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) Ilve lll D) Ive IV E) llve IV
Mayo“z Pélﬁnme asagidakilerden hangisi yoniyle mi- | o gjr caninin mayoz gegiren hiicresinde 42 tetrat olus-
toz bélinmeden ayrilir? mussa, bu canlinin yumurta ana hiicresindeki otozom
. . . ve gonozom sayisi agagidakilerden hangisinde dogru
A) Bolinmeye baglamadan énce DNA’nin eslenmesi S
olarak verilmistir?
B) Sitokinezin gerceklesmesi
L B Otozom Gonozom
C) 1g ipliklerinin olusmasi i
Y A) 80 4
D) Homolog kromozomlarin ayriimasi (o)
_ o T B) 40 2
E) Cekirdek zarinin erimesi I
K C) 80 2
D) 82 2
E)y 41 1
Diploit kromozomlu olan asagidaki K huicresi mayoz | so-
nucu L hiicresini olugturuyor.
K hicresi L hicresi
10. Diploit 4 kromozomlu bir hiicrenin mayoz bolinmesine ait
& % bazi evreler asagida gosterilmistir.
&°
Verilen siirecte;
I. cross over, M
1. ig ipliklerinin kinetokorlara baglanmasi, .
._ ) Bu evrelerin mayoz Il’'ye ait olanlari asagidakilerin
lll. kromozom sayisinin yariya ddsmesi hangisinde dogru olarak verilmistir?
olaylarindan hangilerinin gerceklestigi kesindir?
v 9 gereeilestigl xesinar A) Yalniz | B) Yalniz 11 C)lvell
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell D) I ve Il E) Il ve Il
D) ll ve lll E) I, 1lvelll
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A B E E B D E C D C
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Asagida verilenlerden hangisinin gergceklesmesinde
cross over olayi goézlenebilir?

A) Sperm hicresinin olusmasi

B) Zigottan yeni bir canlinin olugsmasi

C) Canlilarin zarar géren kisminin onarilmasi

D) Deri hiicresinden yeni bir deri hiicresinin olugsmasi

E) Yumurta ile spermin birlesmesi

Mayoz béliinmenin profaz | evresinde 11 tetrat olustu-
ran bir canlinin normal Gireme hiicrelerindeki otozom
ve gonozom kromozomlarinin sayisi kacgtir?

Otozom Gonozom
A) 10 1
B) 20 2
C) 10 2
D) 20 1
E) 44 2

Asagidaki tabloda bir bitkide mitoz ve mayoza ait bazi
6zellikler gésterilmigtir.

. Bollinme Mitoz ~ Mayoz
Ozellik

Olusan hiicre sayisi iki I
Gorulduga treme sekli 1l i
Kardes kromatit ayrilmasi Goralar I\

Tablodaki numarali yerlere asagidakilerden hangisi
gelmelidir?

o Il 1l v
A) ki Eseysiz Eseyli Gorilmez
B) Doért Eseysiz Eseyli Goralar
C) Dort Eseyli Eseysiz Gorllmez
D) iki Eseyli Eseysiz Gorilmez
E) iki Eseyli Eseysiz Géralar

X——0<—W
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Mayoz boélinme sonucunda olusan yeni hiicrelerin,
birbirinden farkl kalitsal 6zelliklere sahip olmalari;

I. ana hicrenin sitoplazmasinin esit miktarda dagitiimasi,

II. homolog kromozom giftlerinin birbirinden rastgele
ayrilmasi,

Ill. homolog kromozomlar arasinda cross overin meyda-
na gelmesi

yargilarindan hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) lvell E) Il ve Il

Asagidaki sekilde bir homolog kromozom cifti gdsterilmistir.

\

- §
\

N

Sekilde verilen homolog kromozomlarda numaralan-
dirilan kardes kromatitlerden hangileri arasinda cross
overin gerceklesmesi beklenmez?

A)1ve2 B)1ve3 C)1ved

D)2ve3 E)2ve4

Eseyli Gireme ile ilgili,

I. Eseyli ireyen canlilarda gametler genellikle mayozla
olusur.

II. Spermin yumurtayi déllemesi sonucu zigot olusur.

lll. Eseyli Gremede kaltsal gesitlilik yalnizca mutasyonla
saglanir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) Il ve lll E) L Ilvelll
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Asagidaki grafikte bir hlicrenin mayoz bélinmesi esnasin-
da zamana bagl olarak kromozom sayisinda meydana
gelen degisim gosterilmigtir.

==

| ! |
—_— AN . —

X Y Z T

Kromozom sayisi

Evreler

Buna goére,

I. X evresinde birinci sitokinez gergeklesir.
Il. 'Y evresinde DNA eglenir.
Ill. Z evresinde kardes kromatitler birbirinden ayrilir.

IV. Z evresinde homolog kromozomlar ciftler halinde
ekvatoral dizlemde dizilir.

V. T evresinde kalitsal olarak farkli ¢esitte hiicreler olu-
sabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

BIKAF 3 soLimTesTis

10.

Canlilarin yasam déngusiinde gozlenen olaylardan bazi-
lari asagida verilmistir.

e Konjugasyon

e Mayoz bélinme

¢ Rejenerasyon

e Partenogenez

Buna goére, asagida verilen 6zelliklerden hangisi yu-
karida verilen olaylardan herhangi birine ait degildir?

A) ki bitki pargasinin, bir bitkiymis gibi kaynasip blyimesi

B) Canlilardan kopan bir parganin kendini tamamlayarak
yeni bir birey olusturmasi

C) Homolog kromozomlarin birbirinden ayriimasi
D) Déllenmemis yumurtadan yeni bir bireyin olusmasi

E) Farkli iki hicrenin sitoplazmik képri olusturmasi ile
gen aligverisi olmasi

A) lvell B) Il ve IV C)lllveV }
B 11. Ureme hiicrelerinde 16 otozomal kromozom bulundu-
D)1, 1VveV E)IL 1N, 1V ve V \'{ ran bir erkek memelinin mayoz béliinmesiyle ilgili,
o .
Eseyli iireme ile olugan bireylerin birbirinden farkl ol- T | Profaz | evresinde 17 tetrat olugturur.
masi; }I( Il. Metafaz Il evresinde 17 kromozom bulundurur.
Ill. Mayoz | sonucunda kromozom sayisi 32 olan iki es
I. iki farkl gametin birlesmesi, hicre olusturur
Il.gamet olugumunda cross overin gozlenmesi, IV. Mayoz Il sonucu olusan hicrelerde ikiser tane gono-
Ill. embriyonun mitoz bélinmelerle gelisimine devam zomal kromozom bulunur.
etmesi
yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilarindan hangileriyle ac¢iklanabilir?
A)lvell B) I velll C) llve lll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) Il ve IV E) lll ve IV
D)lvell E) Il ve lll
Hayvanlarda mayoz béliinme sonucu olusan hiicreler; 12. I. Déllenme
Il. ikiye bolinme
l. itoz,
mitoz lll. Mayoz
Il. déllenme, .
IV. Konjugasyon
I1l. mayoz
o o Canlilarin yasam déngiisiinde gériilen, yukaridaki
olaylarindan hangilerini gergeklestirebilir? olaylardan hangileri ile genetik cesitlilik saglanir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve ll A) | ve ll B)lVel” C) Il ve lll
D) I ve lll E) Il ve lll D) lll ve IV E) I, Il ve IV
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A A B E A C C D) C A A E
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2n = 8 kromozomlu
Mayoz I: M ve N

Mayoz lI: K ve L
K: Metafaz Il

L: Anafaz Il
M: Metafaz |

N: Anafaz |

Mve N

K: 4

L:8

M: 8

N: 8

Diploit olanlar: M ve N

Haploit olanlar: K ve L

I: Mayoz bélme
Il: Mayoz bdlme
llI: Déllenme

IV: Mitoz béime
I, [lve lll

lvell

Sperm: 23

Yumurta: 23

Zigot: 46
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