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Buna goére, sekilde verilen numarali komplekslerin
isimlendirilmesiyle ilgili,

I. 1: Adenozin
Il. 2: Adenozin difosfat
Il. 3: Adenozin trifosfat

IV. 4: Adenozin monofosfat
eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll C) llve Il

D) lil ve IV E) Il, Nl ve IV

1. TEMA: enerJi

——— =—
— < ANAL{Z
= SR R oo o 3 .
Canlilik Icin Enerjinin Onemi ve ATP 2
Asagidaki sekilde Gg¢ farkli canli grubunun beslenme bi- 3. Asagidaki gorselde ATP’nin yapisi gosterilmistir.
¢imi ve bu canlilar arasindaki beslenme iligkisi sematik
olarak gdsterilmistir.
7 7 9
O0—P—O0—P—0O0—pP—0
Isik f I I
/' (0) (0] (0]
1 Fosfat grubu
—_— %ﬁ e .-\\
Bitki Cekirge, Kurbaga OH OH
(Ototrof) (Heterotrof) (Heterotrof) Riboz
S-T-k“de verilen canlilar ve enerji kullanimlariyla il- Buna gére, ATP molekiiliiniin hangi kismi enerji de-
gt polamada temel fonksiyona sahiptir?
I.  Bitki, 1sIk enerjisini kimyasal bag enerjisine cevirir. A) Adenin bazindaki azot atomlar
Il. Cekirge, bitkiden organik besin alarak eneriji ihtiya- ) ) ]
cini Karsilar. B) Riboz sekerindeki karbon atomlari
lll. Kurbaga, gekirgeden organik besin alarak ATP sen- C) Fosfat gruplari arasindaki baglar
tezler. D) Adenin ile riboz arasindaki glikozit bagi
ifadelerinden hangileri dogrudur? E) Riboz ve adenin birlesiminden olusan adenozin mo-
lekali
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
D) ll ve lll E) I, 1lvelll
4. Bir hiicrede ATP’nin tilkkenmesi durumunda asagi-
daki olaylardan hangisinde bir aksama olmasi bek-
Asagidaki sekilde ATP’nin molekuler yapisi verilmistir. lenmez?
Fosfat Fosfat Fosfat A) Kas kasilmasinda
PL—(P)—P B) Aktif tasimada iyonlarin tasinmasinda
Adenin
C) Sinir hiicrelerinde impuls iletiminde
- D) Su molekiillerinin hicre zarindan difizyonunda
100z
1 E) Protein sentezinin gerceklesmesinde
2
3
4 5. ATP ile ilgili verilen asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?
A) Fosforilasyon sirasinda ATP’nin yapisindaki fosfat
gruplari ayrilir.

B) Enerji salinimi sirasinda AMP’den ADP’ye donu-
sum olur.

C) ATP, fosforilasyon ile ADP ve inorganik fosfattan
sentezlenir.

D) ATP, hiicre ¢ekirdeginde ve endoplazmik retiku-
lumda sentezlenir.

E) ATP’nin hidrolizi sirasinda su molekuli agiga ¢ikar.
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3 Canlilik icin Enerjinin Onemi ve ATP =
5. Asagidaki sekil canlilardaki enerji déntstmlerini gos- 7. Asagidaki sema dogadaki enerji ddnusimini goster-
termektedir. mektedir:
Biyolojik Kas kasilmasi Isik
is Biyosentez tepkimeleri enerjisi
Sinirsel iletim 17
Aktif tagima
Buyume ve gelisme v
ATP L, ATP
Isik
If ! [ r\/vylsu e ISl
Glikoz Organik bilesiklerde Hucre $ Biyolojik
ki |
bz(:l‘ﬁ;lrte]ﬁfj?si) kimyasal eneriji > solunumu '_>—'> is
Buna gore, sekilde verilen bilgilere gére, Bu semaya gore asagidaki ifadelerden hangisi yan-
histir?
I. Isik enerjisi | numarali olay ile kimyasal bag eneriji-
sine déndstardlr. A) Fotosentez ve huicresel solunumda enerjinin bir kis-
) o . L . mi 1s1 olarak gevreye yayilir.
Il. Glikozdaki kimyasal bag enerjisi [ll numarali olay ile
aciga cikarilarak biyolojik iglerde kullanilir. B) Hucresel solunumla olusan ATP, biyolojik islerde
lll. 1l numarali olay ile ATP enerjisi organik besin sen- kullantir.
tezinde kullanilir. C) Organik molekullerdeki kimyasal enerji, hicresel
yargilarindan hangileri dogrudur? solunumia ATP’ye dontigdr.
D) Fotosentezle, isik enerjisi organik bilesiklerdeki
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell kimyasal bag enerijisine gevrilir.
D) llve lll E) L, 1lvelll E) Canlilar, ATPyi digaridan alarak enerji ihtiyaglarini
karsilar.
8. Asagidaki tabloda ATP’nin 6zellikleri verilmistir.
6.  Bir 6grenci biyoloji dersinde ATP molekulinln hiicresel
faaliyetlerde enerji tagiyici roli Ustlendigini 6greniyor. Ozellik Aciklama
Ogretmeni, ATP’nin hiicrede nasil kullanildigini acikla- Adenin bazi, riboz sekeri, 3 fosfat gru-
mak igin 6grencilerden giinliik yasamdan bir benzetme Yap bu
yapmalarini istiyor. Ogrencilerden biri ATP’yi bir banka Uretim yeri Hiicre sitoplazmasi ve mitokondri
hesabindaki para gibi distinerek, gerektiginde kullani- ; o i .
. ST, Kullanim sekli  Hucre ici kisa sureli enerji kaynagi
labilecegini séyluyor.
) . o Tagnabilirlik Kyral olarak hicre zarindan gecip
Bu benzetmeye gére ATP’nin enerji saglama meka- hlicre digina ¢ikamaz
nizmasi agagidakilerden hangisi ile en iyi aciklanir? Enerji tagiyan s gruplan arasindaki baglar
bag
A) ATP, fosfat baglarinin kiriimasiyla ani enerji saglar.
. . Tabloya gére ATP ile ilgili asagidaki ifadelerden
B) ATP, karbohidratlardan olusur, solunum tepkimele- hangisi yanligtir?
rinde enerji hammaddesi olarak kullanilir.
A) ATP yapisinda azotlu organik baz bulunur.
C) ATP, sadece fotosentetik canlilar tarafindan sen-
tezlenebilir. B) ATP hiicre digina salgilanarak hidroliz gibi tepkimeler
icin enerji kaynag olarak kullanilir.
D) ATP, hicrelerde yalnizca hicresel solunum sira-
sinda Qretilir. C) ATP uretimi hicre iginde gerceklesir.
E) ATP, enerji saglayan bir protein molekuliinden olu- D) ATP hicre iinde kisa stireli enerji kaynagidr.
sur; ribozomda sentezlenir. E) ATP enerjisini fosfat baglarindan saglar.
]6 1 2 3 4 5 6 7 8
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Fotosentez

Bir bitki yapraginda, fotosentezin 1s1ga bagimh ve isik-
tan bagimsiz evreleri kloroplastin farkl kisimlarinda
gerceklesir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Fotosentezin 1s13a bagimli evresi kloroplastin stro-
masinda gergeklesir.

B) Fotosentezin isiktan bagimsiz evresinde suyun
pargalanmasi ile oksijen aciga ¢ikar.

C) ATP ve NADPH’nin Uretimi i1s1da bagimli evrede
gerceklesir.
D) Karbohidratlarin sentezi, kloroplastin tilakoid zarin-

da tamamlanir.

E) Karbondioksitin tutulmasi fotosentezin 1s1ga bagim-
Il evresinde gergeklesir.

Ortam sicakligi ve i1sik siddetinin sabit tutuldugu bir
ortamda, saydam bir fanus i¢inde bulunan yesil bir
bitkinin fotosentez hizini saptamak i¢in;

I. her bir yapraktaki kloroplast sayisini saptama,

Il. birim zamanda tuketilen karbondioksit miktarini 6lc-
me,

IIl. hlcresel solunumda tuketilen oksijen miktarini 6lgme,
IV. bitkideki yaprak sayisini tespit etme,

V. her bir hiicredeki kromozom sayisini saptama

uygulamalarindan hangisinin tek basina yapilmasi
yeterlidir?

A)l B) Il o) il D) IV E)V

Bitkilerde fotosentezin isiga bagimh tepkimelerin-
de olusan ATP ve NADPH, hiicrenin asagida verilen
hangi bélgesinde karbohidrat sentezinde kullanilir?

A) Kloroplastin igini dolduran stroma sivisinda
B) Granalarin tilakoit zarlarinda

C) Kloroplastin zarlar arasi boslugunda

D) Endoplazmik retikuluma bagli ribozomlarda

E) Golgi aygitinin olusturdugu vezikillerde

1. TEMA: enerJi

4.

ANAL{Z

Asagidaki deney dlzeneginde, aydinlik ortamda tutu-
lan bir bitkinin bir yapraginin tizerine sekilde gosterildigi
gibi disaridan hava almayacak sekilde bir huni kapa-
tiliyor. Deneyin bagslangicinda musluk acik birakiliyor,
sistemdeki hava emilerek boyali suyun 1 numarali se-
viyesine ylUkselmesi saglaniyor ve sistem kapatiliyor.
Bir stre sonra boyali suyun 1 numarali seviyeden 2
numaral seviyeye dogru hareket ettigi gdzlemleniyor.

Musluk
Istk CO, tututcu
‘ Huni
Boyali su
seviyesi

¢ 1
>\ ' 5
.~
% ]
Deney kosullarinda asagidaki degisikliklerden han-

gisinin yapilmasi, boyali suyun 2 numarali seviyeye
daha hizh bir sekilde ilerlemesine neden olur?

A) Deney ortamindaki beyaz 1s13in yesil isik ile degis-
tirilmesi

B) Ortam sicakhginin fotosentez icin optimum degerin
altina dusuralmesi

C) Deney ortamindaki i1si13in kapatilarak ortamin ka-
ranlk hale getiriimesi

D) Isik kaynaginin bitkiden uzaklastiriimasi

E) Isik siddetinin artirlarak bitkinin sulanmasi

Bir 6grenci, bitki hiicrelerinde ATP Uretimini arastiriyor.
Fotosentez sirasinda ATP Uretildigini dgreniyor ve bu
Uretimin 1s1Ik enerjisinin kimyasal enerjiye dénismesiy-
le gergeklestigini belirtiyor.

Buna gére, bitki hiicrelerinde, 1s1k enerjisi kullanila-
rak ATP’nin sentezlendigi hiicresel yapi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Mitokondri B) Ribozom C) Kloroplast

D) Cekirdek E) Golgi cisimcigi
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ANALiZ N =
3 Fotosentez = =
5. Bitkiler fotosentez igin uygun sicaklik ve isik siddetine 7. Bir biyolog, fotosentez hizini, i1sik yogunlugu ve kar-
ihtiya¢ duyar. Yaprak ddken bitkiler, kis aylarinda ge- bondioksit seviyesi acisindan inceliyor. Biyolog yap-
nellikle fotosentez yapamazken, yaz aylarinda sicaklik ti@1 arastirmada, 1sik yogunlugunu sabit tuttugunda
ve 1s1k siddetinin artmasiyla fotosentez orani artar. karbondioksit miktarinin artisinin fotosentez hizini bir
noktaya kadar artirdigini, ardindan sabit kaldigini; kar-
Bir ormanlik alanda yasayan yaprak doken bitkile- bondioksitle beraber 1sik siddetini artirdiginda ise foto-
rin fotosentez hizi ve buna bagh olarak Urettikleri sentez hizinin arttigini gézlemliyor.
oksijen miktarinin en fazla oldugu zaman dilimi
asagidakilerden hangisidir? Yapilan deneyin sonucunu asagidaki ifadelerden
hangisi en iyi aciklar?
A) Kisin, giindiiz
B) Sonbaharda, gindiiz A) I§|gav bagimli reak3|y.onlar her zaman karbondioksit
varliginda gergeklesir.
C) Yazin, gindlz o . .
B) ATP Uretimi karbondioksit miktarindan etkilenmez.
D) Yazin, gece o . . .
C) Karbondioksit seviyesinin artisi 1s1ga bagimh reak-
E) Kisin, gece siyonlari hizlandirir.

D) Isiktan bagimsiz reaksiyonlar icin karbondioksit
gereklidir ancak ATP ve NADPH sinirlayici faktor
olabilir.

6. Bir arastirmaci, bitkilerin fotosentez hizini, 1sik siddeti- ) o o
ne bagli olarak incelemek icin bir deney tasarliyor. De- E) Karbohidrat sentezi icin yalnizca 1sik yeterlidir.
neyde, su dolu bir beherin igine bir su bitkisi (6rnegin;
Elodea) yerlestiriyor. Beher, belirli bir mesafede bir 1g1k
kaynagina maruz birakiliyor. Arastirmaci, fotosentez
hizini 6lgmek igin bitkiden ¢ikan oksijen kabarciklarini
saylyor. Deney, i1sik kaynagi ile bitki arasindaki mesafe 8. Bir arastirmaci, fotosentezin i1siga bagimh reaksiyon-
degistirilerek farkl i1sik siddetlerinde tekrarlaniyor. larini incelemek icin bir deney diizenegi hazirliyor. De-
neyde, suyun ayrismasini ve klorofil molekllerinin 1s1k
Asagidaki gorselde aragtirmacinin yaptigi deney se- tarafindan uyarilmasini saglayan reaksiyonlari izlemek
matik olarak gdsterilmistir. icin oksijeni isaretlenmis su molekaillerini kullaniyor.
— Oksijen Deney sirasinda gézlemlenen olaylardan bazilar soy-
e ledir:
200
2
Istk 2] I Klorofil molekll 1sik enerjisini absorbe eder.
.
Il. Elektronlar yuksek enerji dizeyine ylkselir.
J O" L Su Il Klorofil elektron vererek yikseltgenir.
O
QU IV. Suyun fotolizi gerceklesir ve oksijen agiga cikar.
=) Eloeda
Bu gbzlemlerden yola cikarak, fotosentez sirasinda
asagidaki olaylardan hangisinin digerlerine gére ilk
Bu deneyde kontrol edilen (sabit tutulan) degisken- gerceklestigi sdylenebilir?
lerden biri asagidakilerden hangisidir?
Fad g A) Elektronlarin elektron tagima sisteminden aktaril-
A) Isik kaynagi ile bitki arasindaki mesafe masi
B) Bitkinin tir B) ADP ve P'den ATP'nin sentezlenmesi
C) Oksijen kabarciklarinin sayisi C) NADPH'nin elektron vererek yukseltgenmesi
D) Fotosentez icin gerekli olan 1sik siddeti D) NADP'nin elektron alarak indirgenmesi
E) Bitki tarafindan retilen glikoz miktari E) CO,'nin besin sentezinde kullaniimasi
28 1 2 3 4 5 6 7 8
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ANALiZ

7 Fotosentez

5. Bir bilim insani, asagidaki deney diizenegi lzerinden
bir su bitkisinin farkli 1sik siddetlerinde fotosentez hizini
Slclyor.

)

— Oksijen

Isik

Su

0205 rpRon)aass-fo

A
Y

\’4@5}

Eloeda

Deneyde kullanilan isik siddeti (Iiks) ve fotosentez hi-
zini (kabarcik sayisi/dakika) asagidaki tabloda gésteril-
digi gibi kaydediyor.

Isik Siddeti Fotosentez Hizi
(Llks) (Kabarcik Sayisi/Dakika)
100 5
200 10
300 15
400 20
500 20

Deney sonuglarindan asagidakilerden hangisi ¢ika-
rilabilir?

A) lIsik siddeti arttikga fotosentez hizi siirekli artar.

B) Fotosentez hizi, 400 lUks 1sik siddetinden sonra sa-
bit kalir.

C) Fotosentez hizi karbondioksit seviyesine baghdir.

D) 100 liks 1sik siddeti fotosentezin verimli olmasi igin
yeterlidir.

E) Fotosentez hizi, i1sik siddetinden etkilenmez.

6. Fotosentez siirecinde iretilen ATP ve NADPH asa-
gidaki olaylardan hangisinde dogrudan kullanilir?

A) Ribozomda polipeptit sentezlenmesinde
B) Kloroplast dis zarinda elektronlarin hareketinde

C) Su molekdllerinin fotolizinde serbest oksijen aciga
cikariimasinda

D) Isiktan bagimsiz reaksiyonlarda organik madde
sentezinde

E) Granalar arasi madde aligverigini hizlandirmada

Bir biyoloji laboratuvarinda arastirmacilar, fotosentez
sureclerini inceleyerek bakteriler ve bitkilerde gercek-
lesen fotosentez mekanizmalar arasindaki farkhhiklari
kesfetmeyi amagclamaktadir. Arastirmacilar, bitkilerde
ve bazi bakterilerde farkl bilesiklerin kullanilarak orga-
nik besin sentezlendigini gézlemlemislerdir.

Asagida, her iki organizma turinde fotosentez sirasin-
da gerceklesen tepkimeler verilmigtir:

 Bakterilerde: CO, + H,S & Organik besin + S,

¢ Bitkilerde: CO,+H,0 sk Organik besin + O,

Bu iki olay icin,

I. Isik enerjisi ve 002 kullanilimasi,

Il. Hidrojen kaynagi olarak kullanilan molekul ¢esidi,

Ill. Olusan organik besinin yapisindaki oksijenin kay-
nagi

6zelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) Il ve lll E)L,ITvelll

Fotosentez tepkimelerinde hidrojen kaynagi olarak kul-
lanilan maddeler ve olusan Urlnler asagidaki tabloda
gOsterilmistir.

Canli Grubu Hidrojen Kaynagi Yan Uriin
Bitkiler ve algler H,O O
Kukurt bakterileri H,S S (Kukurt)

Bu tabloya gore asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
dogrudur?

A) Tum fotosentez turlerinde O, agiga ¢ikar.
B) Bitkilerde hidrojen kaynag olarak H,S kullanilir.

C) Kukurt bakterileri O, agiga ¢ikararak atmosferi zen-
ginlestirir.

D) Bitkiler fotosentez yaparken S agiga ¢ikarir.

E) Kukurt bakterileri fotosentez sirasinda serbest oksi-
jen uretmez.

36 1 2 3 4
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ANALiZ e~ =
9 Fotosentez = =
5. Universitenin Fen Bilimleri Kullibi, laboratuvarda foto- 7. Bir grup 6grenci, sucul bir bitkinin fotosentez hizini
sentezin “Isiga bagimli” ve “isiktan bagimsiz” reaksi- incelemek icin bir deney dizenliyor. Deneyde, bir su
yonlarini incelemek lzere bir dizi deney tasarlar. De- kabinin igine yerlestirilen bitki, 1sik kaynagina maruz bi-
neye katillan dgrenciler, elodea (su bitkisi) érneklerini rakiliyor. Ogrenciler, belli bir zaman araliginda olusan
farkh kosullarda yetistirip deney suresince su gdzlem- gaz kabarciklarinin sayisini sayarak fotosentez hizini
leri yapar: Olcmeye calisiyor. Deney sirasinda farkli degiskenlerin
* Isiga bagimii reakiyonlarda bitkinin O, tirettigi, 1stk- gaz kabarcigi sayisina etkisi goziemleniyor.
tan bagimsiz reaksiyonlarda ise CO,'yi kullanarak
seker sentezledigi c/Cam kap
e Isiga bagimh reaksiyonlar sonucu, isiktan bagimsiz
reaksiyonlarda kullaniimak (zere “enerji” ve “indir- 37/ - _-Gazkabarciklan
gen gl¢” saglayan bazi molekiillerin sentezlendigi ‘1‘\\ Yesil su bitkisi
e Isiktan bagimsiz reaksiyonlarda, bu yiksek enerijili » ‘.f\‘;
molekillerin yardimiyla CO,’den organik bilesikle- ‘\M Su
rin (seker) olusturuldugu tespit edilir. Isik kaynag Y -
Ogrenciler, gbzlemler sonucunda agagidaki semay!
lusturur.
olugturur Deney diizeneginde asagidaki degiskenlerden han-
gisinin, belli bir zaman diliminde c¢ikan gaz kabar-
ciklarinin sayisini etkilemeyecegi séylenebilir?
Istk A) Cam kabin hacmi
¢ B) Isigin dalga boyu
H,O ~—>[ Isiga bagiml reaksiyonlar ] —>»0, 5 .
C) Isik kaynaginin deney kabina uzakhgi
l D) Suda ¢ézilinen karbondioksit miktari
CO, —>@§|ktan bagimsiz reaksiyonlaa —>»CH,,0, E) Suyun sicakligi ve mineral miktar
Bu deneysel veriler dikkate alindiginda, yukaridaki
semada |l. kutuda gerceklesen “isiga bagiml reaksi-
yonlardan™ Il. kutuda gerceklesen “isiktan bagimsiz 8. Bir grup arastirmaci, fotosentezin reaksiyonlarinin gev-
reaksiyonlarina” aktariimasi gereken molekiller a- resel faktérlere duyarliigini incelemek igin bir deney
sagidaki hangi secenekte dogru olarak verilmistir? duzenlemistir. Deneyde, bitkiler farkli sicaklik kosulla-
, , rina maruz birakilmis ve isiktan bagimsiz evrede ger-
A) Glik B) Nisast
) Glikoz ) Nigasta ceklesen glikoz sentezi gibi reaksiyonlarin hizini etki-
C) ATP ve NADPH D) ADP ve NADP leyen temel nedenler analiz edilmistir. Aragtirmacilar,
E) Klorofil bu reaksiyonlarin sicaklik degisimlerine duyarliliginin
nedenini belirlemek istemigtir.
Fotosentez reaksiyonlarinin sicaklik degisimlerine
6. Fotosentetik canlilarin timiinde; duyarli olmasinin temel nedeni asagidakilerden
hangisidir?
I. elektron kaynagi olarak HZO kullanma,
II. &karyot hiicre yapisina sahip olma, A) Son Urin olarak organik besinlerin olusmasi
I1l. karbon kaynagi olarak karbondioksit kullanma B) Tepkimelerde karbondioksitin indirgenmesi
dzelliklerinden hangileri ortak olarak gériilmez? C) Tepkimelerde enzimlerin katalitik etki géstermesi
D) Isik enerjisinin kimyasal bag enerjisine ¢evrilmesi
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) Hidrojen kaynagi olarak suyun kullaniimasi
D)lvell E) I velll
40 1 2 3 4 5 6 7 8
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Yaz ortasinda bahcenizdeki bitkiler solmaya baslamig-
tir. Glnes 1131 slresi, su miktari ve mineral destegi-
nin yeterli oldugunu bildiginiz halde, gunlik ortalama
sicaklik 40°C’ye yaklastiginda bitkilerde sararma gé-
ralmektedir. Bitkilerin fotosentez hizi gézle géralur bi-
cimde dismektedir.

Bitkilerin 40°C civarinda sararma ve solma goster-
mesinin temel nedeni asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A) Yiksek sicaklikta isik miktari tamamen kesildigin-
den fotosentez durur.
B) Sicaklik arttikga bitkinin CO,, tliketimi artar.

C) Yuksek sicaklik, fotosentezde gérev alan enzimle-
rin yapisini bozarak verimi disurar.

D) Isik siddetinin artmasi stomalarin surekli kapal kal-
masina neden olur.

E) Sicaklik yUkseldikge bitki mineralleri daha kolay
emer ve blylime yavaslar.

Asagidaki cam deney kabina fotosentez yapabilen bir
bitki konularak oda sicakligindaki bir ortamda belli bir
sure bekletiliyor.

\“/

Renkli sivi : :

= & AN
% Yesil 151k

Cam kap

Su
Su bitkisi

30°C

Renkli sivinin ok ydniinde ilerlemesini hizlandir-
mak i¢in,

|.  Kap icerisine gazoz ilave etmek
Il. Ortam sicakhgini disturmek

lll. Yesil isik yerine mor 1sikla 1siklandirmak
uygulamalarindan hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Ill

1. TEMA: enerJi

ANAL{Z

~ Fotosentez ve Kemosentez II 'I

Asagidaki semada canl ve cansiz ortam arasinda e-
nerji dénisiimi 6zetlenmistir.

Glnes
Istk
enerjisi
Bitkiler, Algler,
r Bazi bakteriler J
Fotosentez
Organik
€0, +H,0 molekiller ~?
Oksijenli solunum
Yasayan canlilarin
blyuk kismi

S

Semaya gére,

I. Isik enerjisi bitkiler, algler ve bazi bakteriler tarafin-
dan kullanilabilir hale getirilir.

Il. Fotosentez sonucu Uretilen organik molekuller ve
oksijen sadece fotoototroflar tarafindan tiketilir.

Ill. Bir canlinin glnes enerjisini kullanilabilmesi igin
kloroplast organeli tagimasi zorunludur.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz 1l

D) lvell E) lvelll

Stomalar, bitkilerin yapraklarinda bulunan, terleme ile
su kaybinin saglandigi ve gaz aligveriginin gerceklesti-
gi gbzeneklerdir.

Bitkilerin stomalarinin giindiz acgik, gece kapal olma
egiliminde oldugunu biliyoruz. Bir 6grencinin yaptigi
deneyde, yuksek sicaklikta stomalarin giindiiz de ka-
pandigi ve fotosentez hizinin distigi gdzlemleniyor.

Bu sonucun en muhtemel aciklamasi asagidakiler-
den hangisidir?
A) Kokler yiksek sicaklikta su alamaz.

B) YUksek sicaklikta bitki daha c¢ok terleyip su kaybet-
tigi icin stomalar erken kapanir.

C) Isiga bagimli tepkimeler durur.
D) Kloroplastlar gece acilir, giindiiz kapanir.

E) Fotosentez her zaman dislk sicaklikta gergeklesir.
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Fotosentezle oksijen gazinin olustugunu géstermek
isteyen bir arastirmaci, icinde mineralli su bulunan bir
kaba Elodea bitkisi (su bitkisi) koyup Gzerini bir ucu ka-
pali cam huni ile kapatiyor.

Bir ucu kapali

Gaz cam huni

kabarciklar | o

Cam kap
Mineralli su
\ Sari isik
\ Eloeda bitkisi
—
Buna goére,

I. deney kabinin sicakhginin optimum o&lgiler iceri-
sinde artirilmasi,

Il. mineralli suya gazoz eklenmesi,

Ill. sari i1sik yerine kirmizi 1sik kullaniimasi

uygulamalarindan hangilerinin yapilmasi birim za-
manda cam huninin kapali ucunda biriken gaz ka-
barcigi sayisinin artmasina neden olabilir?

A) Yalniz Ill B) Ive ll C)lvelll

D) Il ve Il E) Il llvelll

Bir 6grenci, “isik yogunluguna bagh fotosentez hizi”
grafigini cizerken, ilk baslarda fotosentez hizinin i1sik
yogunlug@uyla arttigini, belirli bir noktada sabit kaldigini
fark ediyor.

Isik yogunlugunun artmasina karsin bir noktadan
sonra fotosentez hizinin sabitlenmesi, asagidaki
faktérlerden hangisinin devreye girmesiyle en iyi
aciklanabilir?

A) Yiksek isik yogunlugunda klorofilin etkinligini yitir-
mesi

B) Fotosenteze etki eden diger faktdrlerin yetersiz ol-
masi

C) Klorofilin 1511 sogurma yetenegini kaybetmesi

D) Kloroplasttaki tum su molekullerinin fotoliz ile
iyonlarina ayriimasi

E) Karbon kaynagi olarak karbondioksitin kullaniimasi

1. TEMA: enerJi

~ Bdlim Degerlendirme

3.

—

\ —

—————

SENTEZ

14

Kemosentetik canlilar inorganik maddeleri oksitleye-
rek elde ettikleri kimyasal enerji ile organik besin sen-
tezler. Kemosentetik canlilarin timu prokaryotik olup,
ototroftur.

Kemosentetik canlilar;

l. H,S
Il NH,
lIl. NO,
IV. Fe2+

maddelerinden hangilerini oksitleyerek elde ettikle-
ri enerji ile ATP sentezler?

A)lvell B) Il ve IV C) 1, llve lll

D) II, Il ve IV E)L 1L N velV

Bir laboratuvar calismasinda, 1siktan tamamen yoksun
bir ortamda yesil bitki drnekleri inceleniyor. Belli bir
stire sonunda ortamdaki CO,, miktarinda belirgin bir ar-
tis oldugu gézlemleniyor.

Bu durumu asagidaki hangi ifade en iyi aciklar?

A) Fotosentezin hizianmasina bagli olarak, CO, tiike-
timin artmasi

B) Fotosentezin durmasi, hlcresel solunumun devam
etmesi

C) Fotosentez devam etmesi, 002 Uretiminin artmasi

D) Isik yetersizligine ragmen kloroplastlarin CO,’yi kul-
lanmasi

E) Bitkinin stomalarinin kapanmasi, CO, cikisinin
azalmasi

Fotosentezde kullanilan su ile ilgili,

I. NADP i¢in hidrojen kaynagidir.
Il. Atmosfer igin oksijen kaynagidir.

Il. Klorofil icin elektron kaynagidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell

D) Il ve lll E)l,Ilvelll
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1.

Bir 6gretmen, hucre igi sindirim ile hiicre digi sindirimi
karsilastiriyor.

Ogretmen, asagidaki ifadelerden hangisini yalnizca
hiicre digi sindirime ait bir 6zellik olarak belirtme-
lidir?

A) Besinlerin lizozom enzimleriyle koful icinde parca-

lanmasi

B) Besinlerin hicre disinda enzimlerle kigik molekl-
lere ayriimasi

C) Endositozla besinlerin hiicre igine alinmasi
D) Sindirim rinlerinin sitoplazmada kullaniimasi

E) Besinlerin sindirim kofulunda yapi taglarina yikiima

1. TEMA: enerJi

= —
— ANALiZ
/ o ""777777. o o . e .o
Canlilarda Sindirim ve Sindirim Yapilar 2
Asagidaki sekilde etcil ve otcul hayvanlarin sindirim 3. Asagidaki tabloda bazi omurgali canhlarin sindirim sis-
sistemi sematik olarak karsilastiriimistir. temi 6zellikleri verilmistir.
Omurgali Mide Beslenme Bagirsak
Canl Yapisi Tipi Uzunlugu
insan | Tek bolmelimide || 1o ot e
hem otgul  uzunlukta
Kurt Tek boélmeli mide Etcil Kisa
Yemek borusu
_ inek Dért bélmeli mide Otgul Uzun
Mide
ince bagirsak Kus Tashk ve bezli Etcil veya Kisa
mide oteul
Kér bagirsak
Yukaridaki tabloya goére, sindirim sistemi yapisi ile
Kalin bagirsak beslenme tipi arasinda dogrudan iliski kuruldugun-
Anils da asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A) Etcil canlilar her zaman dért béimeli mideye sahiptir.
Otgul bir hayvanin sindirim sistemindeki kor bagirsak ge- .
) 9. y o o ] g ) g B) Uzun bagirsak yapisi daha cok etcil hayvanlarda
lismisken, etcil bir hayvanda daha kii¢lk ve islevsizdir. e
goralar.
Bu durumun temel nedeni asagidakilerden hangi- C) Oteul canlilar genellikle uzun bagirsak ve 6zel mide
sidir? yapilarina sahiptir.
A) Etcil hayvanlarin fazla lif besin tiketmesi D) Taslik yapisi sadece etgil canlilarda goraldr.
B) Otcul hayvanlarin bitkisel besinleri sindirirken E) Mide yapisinin bolmeli olmasi sindirimi yavaslatir
mikrobiyal sindirime ihtiyac duymasi ve her zaman olumsuzdur.
C) Etcil hayvanlarin bitkilerdeki seltlozu kolayca sindi-
rebilmesi
D) Otcul hayvanlarin dusik enerji ihtiyacinin olmasi
E) Etcil hayvanlarin su ihtiyacinin az olmasi 4. Asagidaki sekilde bir kusun sindirim sistemi sematik

olarak gosterilmistir.

Agiz
Tashk
Yemek ;
borusu (Kasl mide)

Kalin
bagirsak

Kloak

bagirsak J i

Sekilde verilen kusun sindirim sisteminde, besin-
lerin depo edildigi ve su ile yumusatildigi yapi han-
gisidir?
A) Agiz

B) Kursak C) Taslik

D) Mide E) ince bagirsak
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—_— ANALIZ
—— ‘Canlilarda Sindirim ve Sindirim Yapilan 4
1. inekler gevis getiren herbivor memelilerdir. Bu hayvan- 3. Asagidaki gorselde, karnivor bir hayvan olan aslan ve

lar sadece otla beslendikleri icin bitkisel gidalarda yo-
gun olarak bulunan seltlozu sindirebilmek adina 6zel
adaptasyonlara sahiptir. Asagidaki gérselde, inegin
sindirim kanali gosterilmistir.

Kirkbayir Sirden iskembe

Boérkenek

Buna gore, asagidakilerden hangisi, ineklerin ot
sindirimi i¢in sahip olduklari adaptasyonlardan biri

degildir?

A) Az disleri genis ve yassi olup iyi gelismis, kdpek
digleri ise tamamen kaybolmustur.

B) Uzun ve genis ¢ene yapisinin yatay ve dikey hare-
ketleri ile birlikte, sahip olduklari gucli gene kaslart,
otun iyice 6guttlmesini saglar.

C) Doért bélmeli midelerinin iskembe ve bérkenek kis-
minda sellloz sindirimine yardimci olan mutualist
mikroorganizmalar bulunur.

D) Mide hiicreleri tarafindan selliloz sindirimini kataliz-
leyen enzimler yogun olarak Uretilir.

E) Alt cenede bulunan kesici digler tst ¢enede bulun-
maz ve bunun yerine sert bir damak yapisi vardir.

2. Oteul hayvanlarda genis ve cikintili yiizeylere sahip
azi dislerinin bulunmasinin temel nedeni asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Av yakalamayi kolaylastirmak
B) Bitkisel besinleri 6gutmek

C) Protein sindirimini hizlandirmak
D) Et parcalamayi saglamak

E) Yiksek enerjili yaglari depolamak

1. TEMA: enerJi

gevis getirmeyen herbivor bir hayvan olan koalanin sin-
dirim kanali kargilastirmali olarak sematize edilmistir.

Yemek borusu
Mide
ince bagirsak

Koér bagirsak

Kalin bagirsak

Anls

Buna gore, asagidakilerden hangisi, aslan ve koa-
lanin sindirim sistemleri arasindaki farki en iyi acik-
lar?

A) Koalanin mide yapisi dért bélmelidir ve selllozu
sindirmek i¢in simbiyotik mikroorganizmalar igerir.

B) Aslanin ince bagirsagi koalaninkinden daha uzun-
dur ¢clnku proteinleri daha iyi sindirmesi gerekir.

C) Koalanin gekum (kér bagirsak) ve kalin bagirsaklari
daha gelismistir, bu da bitkisel besinlerin ferman-
tasyonunu saglar.

D) Aslanin kalin bagirsaklari, koalaninkine gére daha
genis olup selulozu sindirmek icin 6zellesmistir.

E) Aslan ve koalanin sindirim sistemleri arasinda be-
lirgin bir fark yoktur; her ikisi de benzer sureclerle
besinleri sindirir.

4. Kuslarda bulunan taghgin temel islevi asagidakiler-
den hangisidir?
A) Besinlerin kimyasal sindirimi
B) Besinlerin mekanik sindirimi
C) Besinlerin emilimi
D) Ureme Uriinlerinin taginmasi

E) Sindirim atiklarinin disari atiimasi
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1.

insanin sindirim sistemi ile ilgili verilen asagidaki

aciklamalardan hangisi yanhstir?

A) ince bagirsakta kimyasal sindirim tamamlanir.

B) Karaciger, safra Uretir ve toksinleri zararsiz hale ge-
tirir.

C) Kalin bagirsakta su ve bazi mineraller emilir.

D) Mide, mekanik ve kimyasal sindirimin devam ettigi
bir organdir.

E) Safra kesesi, kendi Urettigi safra ile yaglarin sindiri-
mine yardimci olur.

ince bagirsakta gerceklesen olaylar ile ilgili asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?

A) Su emilimi baslica ince bagirsakta gerceklesir ve bi-
ter.

B) Safra kesesinde Uretilen safra, ince bagirsaga do-
kalir, yaglarin sindirimini baglatir.

C) Sindirim sonucu olusan glikoz ve yag asitleri bagir-
sak villuslari ile emilir.

D) Proteinlerin sindirimi ince bagirsakta baslar ve ta-
mamlanir.

E) ince bagirsakta sindirim sonucu olusan maddeler
mideye gecerek kana karigir.

Yagda ¢ozinen vitaminlerin (A, D, E, K) emilimi, yag-
larin sindirimi ve taginma yoluyla baglantihdir. Bu vi-
taminlerin eksikligi, safra eksikligi olan hastalarda sik
g6raldr.

Buna gore, asagidakilerden hangisi bu vitaminlerin
eksikligine neden olan durumlardan biri degildir?

A) Karacigerin safra tretim kapasitesinin azalmasi
B) Yag icermeyen diyetlerin uzun sire uygulanmasi

C) ince bagirsakta safra sivisinin yaglarin yeterince
mekanik sindirimini saglayamamasi

D) Kalin bagirsagin i¢ ylzeyinin epitel doku ile donatil-
mis olmasi

E) Lenf sisteminin yaglari tagimada yetersiz kalmasi

1. TEMA: enerJi

ANALiZ

 insanda Sindirim 6

Asagidaki grafik, karbohidrat, protein ve yaglarin kim-
yasal sindiriminin gerceklestigi sindirim organlarini
gOstermektedir.

Karbohidrat AJizEE Mide ince bagirsak mm—

Protein AJiz Mide B ince bagirsak HE—
Yag Adiz Mide ince bagirsak I

(mm : ylksek aktivite, : aktivite yok)

Yukaridaki verilere dayanarak asagidaki ¢cikarimlar-
dan hangisi yapilamaz?

A) Midede karbohidratlarin kimyasal sindirimi orani
agizdaki sindirim oranindan fazladir.

B) Proteinlerin kimyasal sindirimi midede baslar ve in-
ce bagirsakta tamamlanir.

C) Yaglann etkin kimyasal sindirimi ince bagirsakta
gerceklesir.

D) Karbohidratlarin sindirimi agizda baslar, ince bagir-
sakta tamamlanir.

E) ince bagirsak, karbohidrat, yag ve protein sindirimin
gerceklestigi organdir.

Midede pH'nin diismesi asagidaki hangi sindirim
slirecini destekler?

A) Karbohidratlarin monosakkaritlere parcalanmasini
B) Yaglarin mekanik sindirimini

C) Proteinlerin denatlirasyonunu ve sindirimini

D) Karacigerden safra Gretimini

E) Pankreasin pankreas 6zsuyu salgilamasini

Safra sivisinin sindirimdeki temel fonksiyonu asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Polisakkaritleri yapi taglarina pargalamak

B) Proteinleri kiicik polipeptitlere ayristirmak
C) Mide asidini artirarak sindirimi hizlandirmak
D) Disakkaritleri monosakkaritlere déntstirmek

E) Yaglan kicuk damlaciklara ayirarak sindirime yar-
dimci olmak
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ANALiZ

6.

/8

insanda Sindirim

Asagidaki deney tlplne patates, tikirik sivisi ve su 8. Bir grup 6grenci, laboratuvarda deney yapmak tizere a-
konularak optimum kosullarda bir stire bekleniyor. sagidaki aciklamada ve gorselde gosterildigi gibi cesitli
islemler yapmistir.
Patates e 1. deney tlpune nisasta koyup ardindan iyot ¢ézel-
TUk+UrUk tisi eklendiginde deney tlpunde mavi renk olus-
+ mustur.
Su ®
e 2. deney tupune trigliserit koyup ardindan sudan Il
¢cOzeltisi eklendiginde deney tipinde turuncu renk
Buna gore, olusmustur.
Orrtamln pH’si Maltoz Enzim miktarlr
| e 3. deney tlplne protein koyup ardindan ninhidrin
cozeltisi eklendiginde deney tipiinde renk degisimi
olmamigtir.
Zaman Zaman Zaméh
| Il 1] 1.deney tipu 2.deney tupu 3.deney tlpu
grafiklerinden hangileri deney tiipiinde gercekle-
sen reaksiyonlar icin gizilemez? |
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Ilve lll (.
Nisasta ve Trigliserit ve Protein ve
iyot Sudan Ill Ninhidrin
cozeltisi cozeltisi cozeltisi
Asagidaki tabloda midenin salgilarindan olan K, L ve M Ogrenciler, deneyin 2. asamasinda deney tuplerine, in-
maddeleriyle ilgili 6zellikler verilmistir. san sindirim sisteminden elde edilen X sivisini, aktiva-
. térleriyle birlikte eklediginde, 1. ve 2. deney tipundeki
Madde Ozelligi L . .
cozeltilerin renklerinin agilmaya basladigini, 3. deney
Midenin pH’sini dusurdr. L'nin aktiflesme- titindeki cézelti L K ine danii
K sinde rol oynar. Besinlerle gelen mikroplari upundeii gozelll renginin Ise menekse rengine donus-
sldarar. meye basladigini gézlemlemistir.
Pasif olarak salgilanir. K’'nin etkisiyle aktif- n . . .
L lesir. Proteinlerin sindirimini baglatir. Deneyden yapIII?n gozlemlere gore, agagidaki ifa-
T —— = delerden hangisi yanhstir?
Mideyi asite karsi korur. L’nin mide hicre-
leri Gizerine olan olumsuz etkisini onler. A) lyot, nisasta ayiraci olup ortamdaki nisasta azalma-
ya baglarsa ¢ozelti mavi rengi aciimaya baglar.
K, L ve M ile simgelenen maddeler agsagidaki hangi o ] ] ]
secenekte dogru olarak eslestirilmistir? B) Ninhidrin, protein ayiraci olup ortamdaki protein
miktari azalmaya baglarsa ¢ézelti rengi aciimaya
HCI  Sindirim enzimi ~ Mukus baslar.
A K L M C) X sivisi, pankreas 6z suyu olup, bu sivinin pH'’si ba-
B) K M L ziktir.
c) M L K D) Sudan lll, yag ayiraci olup ortamdaki yag miktari
azalmaya basglarsa ¢6zelti rengi aciimaya baslar.
D) M K L
E) X sivisinda, nisasta, yag ve proteinleri sindiren en-
E) L M K zimler bulunmaktadir.
1 2 3 4 5 6 7 8
D Cc A E E A A B




e
—— ANALiZ
= Oksijenli Solunum II
>
1. Asagidaki gorselde, oksijenli solunumun glikoliz ve 3. Oksijenli solunum sirasinda karbohidratlar, proteinler
mitokondriyal strecleri sematik olarak gdsterilmistir. ve yaglarin yapi birimleri enerji Gretiminde kullanilabilir.
Ancak bu organik molekdillerin solunumda kullaniima-
thoz lar sirasinda agiga cikan karbondioksit miktari, ATP
Uretim dlzeyi ve kullanilan NAD*miktar farklik gos-
terebilir. Bu farkliliklar, molekdllerin yapisina ve eneriji
Glikoliz o o o
yogunluguna baghdir.
& P|ruvat ATP
Bir hiicrenin oksijenli solunumunda karbohidrat,
protein ve yag molekiillerine ait yapi birimlerinin
farkh oranlarda kullanilmasi,
I. Sentezlenen ATP miktar
Il. Agiga gikan CO, miktari
Mitokondri
el ll. ETSye aktarilan NADH miktari
IV. Son Uriin ¢esidi ve ortamin pH degeri
sonuclarindan hangileri tizerinde bir farkhlik yarat-
w masi beklenir?
Goérselde verilen siireclerle ilgili asagidaki ifadeler- A)lvell B) Il ve Ill C) 1, Mhve
den hangisi dogrudur? D) ll, lll ve IV E)L I, Il velV
A) Glikoliz sirasinda hem ATP hem piruvat hem de ok-
sijen molekdilleri olusur.
B) Sitoplazmada gerceklesen reaksiyonlar sirasinda 4. Bir arastirmada, Krebs gemberindeki tepkimeler ve bu

karbondioksit molekull aciga gikar.

C) Glikoliz sitoplazmada, mitokondriyal reaksiyonlar
mitokondri matriksi ve kristasinda gerceklesir.

D) Glikoliz sonucu olusan piruvat her zaman bosaltim
yolu ile hiicreden uzaklastirilir.

E) Mitokondride gerceklesen sireclerin tamami yal-
nizca prokaryotlarda gézlenir.

Hiicresel solunumla ilgili verilen asagidaki ifadeler-
den hangisi yanlistir?

A) Hucresel solunumla organik besinler inorganik
maddelere yikilir.

B) Hicresel solunumda Uretilen ATP, tlketilen

ATP’den fazladir.

C) Oksijenli solunumda karbondioksit ve su molekdlleri
aciga cikar.

D) Hucresel solunumda enerjinin bir kismi isi1 olarak
ortama yayilir.

E) Hucresel solunum, solunum organlarindaki gaz
aligverisini ifade eder.

1. TEMA: enerJi

tepkimelerin metabolik stregclerdeki rolleri incelenerek

asagidaki bilgiler veriliyor.

e Krebs gemberi, mitokondrinin matriks kisminda ger-
ceklesir.

e Bu slrecte, ATP sentezi, NADH ve FADH2 gibi e-
nerji tasiyici molekdllerin olusumu gerceklesir.

e Karbondioksit ¢ikigl, organik maddelerin oksidas-
yonu sonucu olusur.

e Cevrimdeki her tepkime, belirli bir enzim tarafindan
katalizlenir.

Bu bilgiler i1siginda, asagidaki ifadelerden hangisi
yanhistir?

A) Krebs cemberinde, FAD elektron alarak indirgenir.

B) Hucre solunumunda ortaya ¢ikan NADH molekdille-
rinin gogu Krebs ¢emberinde sentezlenir.

C) Tepkime basamaklarinin her birinde farkli bir enzim
gbrev alir.

D) Krebs ¢cemberinde ¢ikan karbondioksitteki oksijenin
kaynagi, solunumda alinan oksijendir.

E) Krebs cemberinde bir basamakta olusan bir organik
molekul, bir sonraki basamagin substratidir.
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== — ANALiZ
~ Oksijenli Solunum 3
Glikoliz sirasinda sitoplazmada olusan 3 karbonlu pi- 3. Bir grup 6grenci, mitokondrilerdeki krebs dongusini
ruvat molekdlleri, enerji Uretiminin sonraki asamasi igin incelemek igin laboratuvarda deneyler yapar. CO, sa-
mitokondriye tasinir. Ancak, piruvat molekulleri dogru- linimini, NADH ve FADH, Uretimini ve her basamakta
dan Krebs doéngustine katilamaz. Bunun yerine, piruva- gorev alan enzimleri gézlemleyerek asagidaki ¢ikarim-
tin asetil-CoA'ya (Asetil koenzim A) ddnismesi gerekir. lari siralarlar.
Bu doénlsim, "Piruvat Oksidasyonu" olarak adlandirihir.
Asagidaki gérselde piruvat oksidasyonu sematik olarak Bu ¢ikarimlardan hangisi yanhstir?
gosteriimigtir. A) Krebs donglstinde, FADH, sentezlenir.
B) Krebs dongisunde oksijen tuketilir, karbondioksit
SITOPLAZMA MiTOKONDRI aciga cikar.
2CO, i iri i
2 5 Asetil CoA C) Rea.kS|yon .blasan?aklarlnf:ian her birinde farkh bir
ccc S c ¢ enzim katalitik etki gosterir.
2 Piruvat 2NAD! 2NADH, +2H* D) Krebs doéngusiinde Uretilen organik molekdl, bir
sonraki basamagin substratidir.
E) Krebs dénguslinde ¢ikan COz’deki oksijen atomu-
Bu bilgiye dayanarak, asagidaki ifadelerden han- nun kaynagi solunumda substrat olarak kullanilan
gisi dogrudur? organik besindir.
A) Piruvat oksidasyonu sadece prokaryot hicrelerde
gergeklesir. 4. Bir Universite laboratuvarinda, “hiicresel solunum”

B) Piruvat, mitokondride dogrudan sitrik asit dongisu-
ne katilr.

C) Asetil-CoA, 3 karbonlu bir molekuldar.

D) Piruvat oksidasyonu sirasinda NADH dretimi ger-
ceklesir.

E) Piruvat oksidasyonu sirasinda piruvat elektron ala-
rak asetil CoA indirgenir.

Bir insanin karaciger hiicresinde meydana gelen bir
tepkime asagida verilmistir.

2NAD* 2 NADH

Glikoz + 2 ATP A-A»] Pirtivik asit + 4 ATP

Tepkime ile ilgili verilen asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) Tepkime hiicrenin sitoplazmasinda gerceklesir.

B) Tepkime, katabolik olup, bir glikozdan iki pirtvik asit
olusur.

C) Tepkimede NAD* ylkseltgenir.

D) Tepkime olusturdugu Urtnler ile ortamin pH’sini di-
surdr.

E) Tepkimede hem ATP tuketilir hem de Uretilir.

1. TEMA: enerJi

konusunu derinlemesine inceleyen bir 6grenci grubu,
hem glikoliz basamagini hem de krebs déngusini es
zamanli olarak takip edebilecekleri bir deney dizenegi
tasarliyor. Ogrenciler, iki farkli balon sisteminde (kapali
cam kaplarda) maya hiicreleri ve farkli besin kaynaklari
kullanarak metabolik Griinleri élglyor.

e Balon A: Glikozun “piruvata” kadar yikildigi asama-
yi (glikoliz) surekli olarak izlemek igin tasarlanmis.

e Balon B: Piruvatin mitokondrial ortamda devamini
(krebs déngust) takip edebilmek icin dizenlenmis
ve hucrelerin oksijenli solunum yapmasi saglanmis.

Yapilan analizlerde, asagida belirtilen G¢ olayin han-

gilerinin her iki (glikoliz ve krebs dénglist) slrecte de

ortak olarak gerceklestigi tartisma konusu oluyor.

I. NADH + H* olusumu
ll. CO, (karbondioksit) olusumu
ll. FADH, olusumu

Ogrenciler, metabolik yollarin ayrintilarini hatirlayarak
bu U¢ olaydan hangilerinin glikoliz ve krebs dénguisini
ortak paydada bulusturdugunu aciklamaya cahsiyor.

Sizce, bu olaylardan hangileri hem glikolizde hem
de krebs déngiisiinde ortak olarak gozlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il
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4 Oksijenli Solunum =
7. Asagida oksijenli solunum evreleri ile bu evrelerde ger- 9. Asagida, oksijenli solunumun g evresinin gerceklestigi
ceklesen olaylar tablo halinde verilmigtir. hicre bdélgeleri verilmigtir.
Oksijenli Solunum ATP
Evresi Gergeklesen Olaylar Uretimi 1
oo Glikozun piruvata
Clielz dOﬂU§UmU Ll Glikoliz » Piruvat Sitrik asit ETS
. oksidasyon dongust
Piruvat Asetil CoA olusumu Yok
Oksidasyonu s
Krebs Karbohidratlarin
e Var
Doéngust tamamen pargalanmasi
NADH ve EADH. 'den ATP CO, + ATP H,O + ATP
Elektron Tasima 2
Sistemi (ETS) gelen elektronlarin Var ) 3
oksijene tasinmasi Bu bélgelerde gerceklesen olaylarla ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?
Tabloda 6zellikleri verilen evrelerle ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur? A) Gilikoliz: Sitoplazmada gerceklesir ve glikoz, 2 piru-
vata yikilr.
A) Glikoliz  evresi prokaryotlarda sitoplazmada, o o o
skaryotlarda mitokondride gerceklesir. B) Krebs Doéngusi: Mitokondrinin matriksinde gercek-
lesir ve CO, gikigl goralur.
B) Krebs dénglsinde ATP ve CO,, retilir, oksijen gli- . o .
kozun yanmasini saglar. C) ETS: Mitokondrinin i¢ zan olan kristalarda gercekle-
) sir ve su olusumuyla sona erer.
C) Okaryotik bir hicrede ETS evresi sitoplazmada o .
glikoliz evresi mitokondride gerceklesir. D) Krebs dongusu sirasinda NADH ve FADH, gibi e-
lektron tasiyicilar Uretilir.
D) Gilikoliz ve piruvat oksidasyonunda ATP dretiimedi- o L ) L
gi halde Krebs donguisii ve ETS'de ATP tiretilir. E) Glikolizde uretilen piruvat, Krebs dénglstnde tek-
rar glikoza dénasur.
E) ETS evresinde enerjisi azalmis elektronlar oksijen
molekdiline aktarilarak oksijen indirgenir.
10. Okaryotik bir hiicrede oksijenli solunum tepkimelerinin
6zet semasi agsagida verilmigtir.
8. Oksijenli solunum U¢ ana asamada gergeklesir. Bu
asamalar glikoliz, krebs dénglsu ve elektron tasima Sitoplazma Mitokondri
sistemi seklindedir. f ]f 0, ]
Buna gore oksijenli solunumda, ATP:: l
Glikoz X —»Y - —ATP
I.  ATP aretimi (3C) (20)
Il. ATP tlketimi i
Ill. Karbondioksitin agiga ¢cikmasi
Semada X, Y ve Z ile g6sterilen molekiillere iligkin,
olaylarinin gerceklestigi evreler asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak eslestirilmistir? I. Y molekdliinin olugsmas! sirasinda karbondioksit
o molekill agida ¢ikar.
Glikoliz Krebs ETS
Il. Z molekiili karbondioksit olabilir.
A) lvell Ivelll I
l1l. X molekulintn olusumu sirasinda FADH, olusur.
B) I, velll I Il
C) Il ve Il | M yargilarindan hangileri dogrudur?
D) Ivelll I lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) . Hvell ! D) I ve l E) Il ve Il
94 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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I 5 Bolim Degerlendirme
6. Asagidaki semada, bir organizmanin besinlerden aldigi 8. Bir biyoloji dersinde, saglikli bir insanin iskelet kasla-
enerjinin farkli kullanim alanlar ve 1si kayiplari 6zetlen- rinda gerceklesen oksijenli solunum ve laktik asit fer-
migtir. mantasyonu reaksiyonlari incelenmektedir. Asagidaki
semada glikozun oksijenli solunum ve laktik asit fer-
b mantasyonu ile yikim basamaklari numaralandirilarak
orlt§am organik molekiller gbsteriimistir.
> Gilkoz
ORGANIZMA Sindirim ve /\MN\/\\/-»ISI B
emilim Diskiyla (1)
kaybedilen ~—
enerji
Vicut hiicrelerindeki Piruvat
organik molekdller idrarla 2 é
kaybedilen
Karbon enerji Asetil CoA Laktik asit
iskeletler solunum A AP s
QQQO4—1
‘ ATP
Biyosentez; JJJ, =
d?p.c.)lama, < ETS (\4)
blylme ve -
ur?e :;:;cvrlzsrel AN I8t Buna gére, sema ile ilgili verilen,
3 I.  ATP’nin hidrolizi sadece 1 numarali strecte gercek-
Isi lesir.
Semaya gére, enerji kullanimina iliskin asagidaki Il. 5 numarali siirecte ATP Uretimi gerceklesmez.
bilgilerden hangilerine ulagilamaz? IIl. 5 numarah sure¢ oksijen azliginda, 2 numarali sU-
re¢ ise oksijen varliginda gerceklesir.
A) Organizmanin enerji ihtiyacini disaridan aldigi be- . . o )
. IV. 4 numarali stirecte oksijen elektron alarak indirgenir.
sinler kargilamaktadir.
B) Besinlerin icerdigi enerjinin bir kismi digki yoluyla ifadelerinden hangileri dogrudur?
kaybedilir.
y A) lvell B) Il ve llI C)llvelV
C) Besinlerdeki enerjinin bir bélimi ATP Uretiminde
N D) lll ve IV E) LI Nl velV
degerlendirilir.
D) Organizma, kendi besinini sentezleyebilmektedir.
E) Besinlerin icerdigi enerjinin bir kismi hucresel islev- 9. Metabolizma ile ilgili verilen asagidaki ifadelerden

ler icin kullantlir.

7. Oksijenli solunum siirecinde,

I.  Glikoliz
Il. Krebs gemberi

Ill. ETS (Son oksidasyon basamagi)

evrelerinden hangilerinde elektron alicisi olarak ok-
sijen gorev alir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il ve Il

hangisi yanhstir?

A) Metabolizma, canli organizmalarda yasamin surdi-
rilebilmesi icin gerceklesen kimyasal tepkimelerin
butanidur.

B) Hicresel solunum anabolik, protein sentezi katabo-
lik tepkime 6rnegidir.
C) Buyuk molekillerden daha klguk molekllerin olug-

turuldugu yikim tepkimelerine katabolizma denir.

D) Basit yapidaki molekdllerin birleserek daha karma-
sik yapidaki molekdllerin sentezlendigi metabolik
yapim tepkimelerine anabolizma denir.

E) Fotosentez anabolik, sindirim ise katabolik tepkime
Ornegidir.

w
N
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ettt ANALiZ
Ekosistemin Bilesenleri : Cansiz (Abiyotik) ve Canli (Biyotik) Bilesenler 1
Asagida bazi canli tirlerinin yasadigi ortamlarin temel 3. Bir grup arastirmaci, iki farkli bélgede yasayan kerten-
abiyotik dzellikleri ve ortama uyum stratejileri verilmistir. kele turlerinin vicut sicakhklarini ve ginlik aktivitelerini
gdzlemliyor.
Canli Tiri ASIIC?H!(C Ortama Uyum Stratejisi » Bolge A: Gundiiz sicakligi 42 °C, gece 30 °C
ragt (°C) e Bolge B: Giinduz sicakhgi 28 °C, gece 15 °C
Gellilaen | R (B0 | bl dalei s el Arastirmacilar, A bélgesindeki kertenkelelerin sabah
Kanguru . o saatlerinde daha aktif oldugunu, B bolgesindeki kerten-
Sicani )= (e | el e Wi kelelerin ise aktivitelerinin 6gle saatlerinde yogunlasti-
Kutup gin1 saptamistir.
Tilkisi (=30) — (0) Kucuk kulak ve kalin kirk
1IKISI
Bu gozlem, asagidaki agiklamalardan hangisini en
iyi destekler?
Bu verilere gore asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
yapilamaz? A) Sicaklik, tim kertenkele tirlerinde ayni davranisa
- yol agar.
A) Tilkilerde vicut yapisi ¢evresel sicakliga uyum sag-
lamistir. B) Canlilar, gevresel kosullara kalitsal olarak her za-
man direnglidir.
B) Kanguru sicani su kithgini fizyolojik yollarla telafi
eder. C) Tum kertenkele ttrleri 30 °C’de her zaman akdiftir.
C) Sicaklik, canlilarin yasamsal stratejilerini belirler. D) Ekosistemlerdeki sicaklik degisimi tim tlrleri olum-
suz etkiler.
D) Kutup tilkisinin kiiguk kulakh ve kalin kirkli olmasi o )
su kaybini engellemeye yénelik olarak kazandigi bir E) Ablyotlk faktérler, canli davraniglarini dogrudan et-
adaptasyondur. kiler.
E) Vicut yapisi adaptasyonun bir gdstergesi olabilir.
4. Asagidaki canli gruplarindan hangisi, heterotrof
beslenme gésteren canlilara 6rnek olarak verile-
Bir tatli su golinde yapilan gézlemlerde, su ylizeyine mez?
yakin bdlgelerde fotosentetik alglerin yogun oldugu, . _
derin bolgelerde ise ayristirici bakterilerin baskin ol- A) Insan B) Geyik C) Kaplan
dugu saptanmistir. D) Siyanobakteri E) Kartal
Bu gbézleme dayanarak asagidaki yargilardan han-
gisi yanhstir?
A) Derin su bélgelerinde oksijen miktari, ylizeye goére
daha fazladir. 5. Derin deniz tabanlarinda ve batakliklarda yasayan

B) Derin boélgelerde, 1s1§in az oldugu alanlarda ayristi-
ricilar daha fazladir.

C) Ayrnistiricilar, organik maddeyi inorganik bilesiklere
dénustlirerek madde déngusunl saglar.

D) Fotosentetik algler, glines 1siginin bol oldugu ytzey
bélgelerinde yaygindir.

E) Isigin ulasabildigi bolgelerde, Uretici canhlarin sa-
yisi genellikle fazladir.

2. TEMA: exoLoJt

liretici organizmalar, fotosentez yapamadiklari hal-
de besin ihtiyaclarini nasil karsilar?

A) Kemosentez ile inorganik maddeleri kullanarak
B) Fermentasyon yoluyla

C) Diger organizmalardan besin alarak

D) Parazitizm iligkisi kurarak

E) Hucre disi sindirim yaparak

12]
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Kaynaklar sinirlandiginda, ekolojik nisleri benzer
olan iki tiir arasinda,

128
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Komiinitelerde ve Popilasyonlarda G

Turlerden biri ortamdan elemine olurken digeri
rekabette basaril olabilir.

. Turlerden biri ayni ortamda ayni kaynagi kullanir-

ken diger tir baska bir kaynagi kullanabilir.
Her iki tir de bu iliskiden pozitif ydnde etkilenir.

durumlarindan hangileri gézlemlenebilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D)lvell E) Il ve lll

Kiresel 1sinmaya bagh olarak buzullar geri cekilebilir
ve bu alan zamanla canlilarin yasayabilecegi ortamlara
donusebilir. Siiksesyon olarak adlandirilan bu slrecte
toprak cesitli mineraller bakimindan zenginlesir ve za-
manla organizmalar birbirinin yerini alabilir.

Asagidaki grafikte buzullarin geri ¢ekilmesinden son-
raki 200 yillik surecte topragin azot yogunlugundaki
degisim verilmistir.

Yiksek
yapili agac

Otlar ve
calilar

Tek hucreli basit
organizmalar

100 150 200
Yil

50

Grafige gore,

Tek hucreli basit organizmalar topragin azot yogun-
lugunu artirmigtir.

. Oftlar ve callarin ortama yerlesmesi ile topragin

azot yogunlugu azalmigtir.

Yiksek yapili agaclarin bélgeye yerlesmesi ile tek

9.

10.

oriilen Etkilesimler: Komunite

Bromelia, tropikal ormanlardaki agaglarin ¢ogunun
Uzerinde yasayan fakat onlardan besin almayan bir
cesit orkidedir. Glines i1s1§indan daha ¢ok yararlanmak
adina agagclar Gzerinde yasayan yarar ya da zarar sag-
lamayan bdyle bitkilere epifit bitki denir.

Buna gore agac ile Bromelia arasindaki simbiyotik
iliskiye benzer bir iliski asagidakilerin hangisinde
de goralir?

A) inek - inedin iskembesindeki bakteri

B) Kopek baligi - kilavuz (Echeneis) balig
C) insan - insanin bagirsagindaki tenya
D) Agac - 6kse otu

E) Agag - cin sag! bitkisi

Asagida bazi simbiyotik iligki turlerine iligkin, agiklama-
lar ve drnekler verilmigtir.

iligki Tard Aciklama Ornek

Her iki taraf da

Mutualizm _
fayda saglar

Arilar ve cicekler

Bir taraf fayda <
. e Remora baligi ve
Kommensalizm gortr, digeri . .
. kopek balgi

etkilenmez

Bir taraf zarar Geyik ve otlarin
Amensalizm gordr, digeri arasindaki

etkilenmez bbcekler

Bir taraf fayda
Parazitizm gordr, digeri Pire ve kdpek

zarar gorar

iki taraf da fayda
Zorunlu sagdlar, Likenler (alg ve
Mutualizm ayrildiklarinda mantar)

yasayamazlar

Bu tabloya gére asagidaki ifadelerden hangisi yan-
listir?

A) Kommensalizm iligkisinde sadece bir taraf fayda

saglar.

hiicreli basit organizmalar tamamen ortamdan ele- B) ?orunlu mutualizmde taraflardan biri digerine ba-
mine olmustur. gimlidr.
o C) Amensalizm iligkisinde her iki taraf da zarar gorur.
yargilarindan hangilerine varilamaz?
D) Mutualizmde her iki taraf da fayda saglar.
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
) ) ) E) Parazitizmde bir taraf fayda goriirken digeri zarar
D) I ve lll E) Il ve llI gorar.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E E D E A
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. Komiinitelerde ve Popillasyonlarda Gériilen Etkilesimler: Popilasyon 9
1. Asagida bir ekosistemdeki av ve avci popilasyonlari- 3. Bir popiilasyondaki bireyler;
nin yillara gére degisimini gésteren grafik verilmigtir.
I. beslenme,
y .

160 Il. Greme,

140 lll. savunma
p)
S 120
=4 ozelliklerinden hangileri yoniiyle etkilesim icinde
= 100+ bulunurlar?
2 80-
o
§ 60+ A) Yalniz | B) I vell C)lvell
3 40+
S D) llve lll E) I, 1lvell

20
04

—e— : Av populasyonu
—e— : Avcli populasyonu

Bu grafige gére asagidaki yorumlardan hangisi
dogrudur?

A) Avci populasyonu, av popllasyonuna baglh olarak
artis ve azalig géstermektedir.

B) Av poptlasyonu her yil stirekli artis gdstermistir.

C) Avci populasyonu her yil azalmistir.

D) Av popilasyonu avci popllasyonuna hi¢ bagl de-
gildir.

E) Avci popllasyonu, av populasyonundan her zaman
daha fazladir.

Asagidakilerden hangisi bir popiilasyonda yogun-
lugu artiran bir etken olarak degerlendirilebilir?

A) Yilksek 6lGm orani

B) Siddetli rekabet

C) Disa gog

D) Ureme oraninin artmasi

E) Salgin hastaliklarin yayiimasi

Asagidaki grafik, bir bécek popllasyonunun zamana
bagli birey sayisini gdstermektedir.

Tasima kapasitesi

500 1\
2.  Ogretmen dért farkli popilasyonda gézlemlenen; do- % 400+ !
gum orani, 6liim orani, ige go¢ ve disa gog %’lerini tab- 21 3004 1 Popi]laskyon artigl
. © . tasima kapasitesine
lo halinde tahtaya yaziyor. § 200 | yaklagtikga azalir.
Dogum Oltim ice goc  Disa gog ety ‘ ‘
| % 30 % 20 % 30 % 20 -
—— > Zaman (Hafta) —
Il % 35 % 15 % 35 % 15
I % 40 %10 % 40 %10 Grafige gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?
v %% 32 % 30 % 28 %10 A) 1. evrede popdllasyonun biyime hizi diguktar.

Buna gére, Zeynep numaralandirilan popiilasyon-
lardan hangilerinde zamanla biyiime gozlenecegi-
ni sdylerse dogru bir ifade kullanmis olur?

A)lvell B) Il ve llI C) lllve IV

D) I, Il velll

2. TEMA: exoLoJt

E) LI, llvelV

B) Il. evrede blylme hizi artar.

C) lll. evrede gevre direnci artisina bagli olarak buyu-
me hizi yavaglar.

D) IV. evrede popllasyon tasima kapasitesine ulas-
migtir.

E) IV. evrede blyime hizi maksimumdur.

137.
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6.

146

Biri Asya digeri Avrupa’da yasayan ayni tiire ait iki
hayvan popiilasyonunun biyime hizlarinin farkl
olmasi;

I. cevrenin sicakhgi ve nem orani,
Il. besin olarak tikettikleri organizmalarin sayisi,
Ill. bu tir ile beslenen avci hayvanlarin sayisi,

IV. populasyonun yerlestigi alanin blyuklagu

faktorlerinden hangilerine bagh olarak degisiklik
gosterebilir?

A) lve lll B) Il ve IV C) Il ve IV

D) I, lll ve IV E)L I, Nl velV

Ayni ortamda yasayan kizil cam populasyonu ile bir
mantar populasyonu arasinda su iligki tespit edilmistir:

Kizil gam kokleri ile mantarlarin birlikte yasamasi du-
rumunda mantar hifleri su ve minerallerin kizil gam ta-
rafindan emilimi igin genis ylizey saglarken kendisi de
kizil gamin fotosentez Urlnlerinden faydalanir.

Mikoriza olarak adlandirilan bu durum asagida veri-
len birlikteliklerden hangisi ile aciklanir?

A) Rekabet B) Kommensalizm

C) Mutualizm D) Parazitizm

E) Saprofitlik

Asagidakilerden hangisi ekolojik nisi en iyi ifade
eder?

A) Bir canl tirinin gevresindeki canli ve cansiz kay-
naklari kulanabilmesi ile ilgili durumlarin tamamidir.

B) Bir canli tirinin inorganik maddelerden organik
besin sentezlemesidir.

Eseyli Greyen canlilarin yavru birey olusturma po-
tansiyelidir.

D) Bir canli tirinln rekabete girdigi diger tar elemine
etmesidir.

E) Bir komunitedeki Uretici, tiketici ve saprofit organiz-
malarin birey sayisinin toplamidir.

Bolim Degerlendirme

9.

Ayni cografik bolgede yasayan Ug¢ farkl fil populasyo-
nunun birey sayisi esit olup, asagidaki haritada yayilg
alanlarinin buyuklukleri gésterilmistir.

10.

Haritada verilen yayilis alanlarina gére,

I. L populasyonunda birim alani isgal eden birey sa-
yisi K poptlasyonundan fazladir.

Il. K, Lve M populasyonlarinin yayilis alanlarinin farkl
olmasi populasyonlar arasindaki rekabeti azaltir.

Ill. Besin kaynaklarinin sinirflanmasi durumunda K
populasyonundaki bireyler arasinda gérllebilecek
rekabet diger populasyonlardan fazla olur.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D)l velll E) Il ve Il

Ekoloji biliminin bazi kavramlari sunlardir:
I.  Populasyon
Il. Biyosfer

Il. Komunite

Verilen ekolojik kavramlarin tiir cesidi bakimindan
azdan ¢oga dogru siralanisi nasil olmalidir?

A)l-11-11 B) I-11-1l C)in-1-1l
D)I-1-1 E)I-11-1
1 2 3 4 6 7 8 9 10
D C B D E C A C B
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5.

150

Bolim Degerlendirme

Asagidaki grafikte Kaliforniya eyaletinde makilik alan- 7. Bitkilerin toprak {izerindeki dagiliminda topragin;
da yasayan bir geyik tirinun iki farkli popilasyonunda
gdzlenen hayatta kalma egrileri verilmistir. . mineral bilegimi,
Il. nem,
10004 Il. sicakhk
500- faktérlerinden hangileri etkilidir?
Diisik
g yogunluklu A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
©
:J>,‘ 1007 D) lvell E) I, 1lvelll
5 50
=
g Yiksek
%« yogunluklu
>
1 T
0 2 4 6 8 10 8. Asagidaki kavramlardan hangisi digerlerine gére
— Yag (Yil) —— en dar kapsamlidir?
Grafige gore, A) Biyosfer B) Biyom C) Popiilasyon
I. Yuksek yogunluklu populasyonda bireylerin % 90‘dan D) Komdinite E) Ekosistem
fazlasi 6 yasina ulasmadan élmektedir.
Il. Dusuk yogunluklu popllasyonda geng bireyle-
rin hayatta kalma basarisi, ylUksek yogunluklu
populasyondikl geng bireylerin hayatta kalma 9. Birbirleriyle simbiyotik iligki icinde bulunan bazi canlila-
bagarisindan fazladr. rin bir arada bulunduklarinda ve ayrildiklarinda bu ilig-
1l Yiksek yogunluklu poptlasyonda 4 yagindaki yasa- kiden etkilenme durumlari agagidaki tabloda verilmistir.
yan birey sayisl, disik yogunluklu populasyonda 4 .
yasindaki yasayan birey sayisindan fazladir. lligki Birlikte bulunma  Ayrildiklarinda
A - B iligkisi A (-) B (+) A(+)B(-)
ifadelerinden hangileri dogrudur?
K - L iligkisi K(+) L (+) K (=)L (-)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l M - N iligkisi M (+) N (0) M (=) N (0)
D) Ivell E)lve lil (+: Olumlu etkilenme, —: Olumsuz etkilenme,
0: etkilenmeme)
Buna gére tablodaki bilgilerden,
Ayni alan igerisinde birbiriyle iligkili tim populasyonla- I. A ile B arasindaki iliski parazitlik olup B, A’nin
rin olusturdugu topluluga “komunite” denir. parazitidir.
Buna gére; Il. Kile L arasindaki iliski K'nin fayda sagladigi L'nin
etkilenmedigi komensalizm iligkisidir.
| mercan resifleri, IIl. M ile N arasindaki iliski M'nin fayda sagladigi, N'nin
. bir ormandaki tum canlilar, etkilenmedigi parazitlik iligkisidir.
lll. Karadeniz ormanlarindaki kizilgamlar IV. A -Bve M - N iliskisinde en az bir birey bu birlikte-
. . o . . likten fayda saglar.
orneklerinden hangileri komunite olarak degerlen-
dirilebilir? yargilarindan hangilerine varilabilir?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell A lvell B) lve IV C) lllve IV
D) I'velll E) Il ve Il D) I, Il ve IV E) IL, Il ve IV
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A 6} D C D C E C B




2. Enerji piramitleri ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi dogrudur?
A) Trofik basamak sayisi arttikga enerji kaybi azalir.

B) Besin piramitlerinde biyokitle her zaman en alttaki
basamakta en azdir.

C) Enerji piramidinde st basamaklardaki canlilar,
daha az enerjiye sahiptir.

D) Enerji piramitleri, yalnizca su ekosistemlerinde ge-
cerlidir.

E) Trofik diizey arttikgca aktarilan enerji miktari artar.

2. TEMA: exoLoJt

= =
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= Ekosistemdeki Madde ve Enerji Akisi 2
1. Asagidaki sekilde bir karasal ekosistemde cesitli canli- 3. Bir ekosistemde besin zincirini olusturan agagidaki
larin olusturdug@u bir besin agi gésterilmistir. canli gruplarindan hangisi 1Sik enerjisini kullanarak
organik besin uretir?
A) Saprofit bakteri B) Saprofit mantar
C) Oteul koyun D) Etcil leopar
E) Ototrof bitki
4. Ayni ekosistemi paylasan K, L ve M canlilarindan,
e K canlisinin 6lu organizma artiklari ile beslendigi,
e L canlisinin glines enerjisinden yararlanabildigi,
e M canlisinin bagirsaklarinda sellloz sindiren
Bitkiler mutualist bakteriler bulundurdugu
bilindigine gére, bu canlilar icin asagida verilen a-
ciklamalardan hangisi yanlistir?
Bu besin agina goére, yilanlarin yok olmasi duru-
munda asagidaki olaylardan hangisinin gercekles- A) Kcanlisi prokaryot tek hucreli olabilir.
mesi en olasidir? B) L canlisinin hiicre duvari kesinlikle selliloz yapilidir.
A) Sahin, sadece tavsanlarla beslenmeye baglar. C) M canlisi otla beslenen bir geyik olabilir.
B) Baykus, bitkilerle beslenmeye yénelir. D) K canlisinin etkinliginden ilk yararlanan L canlisidir.
C) Cekirge populasyonu artar ¢inki onu avlayan ser- E) L canlisi fotosentetik olup, klorofil pigmenti tagir.
celer azalir.
D) Serce populasyonu artar, bu da ¢ekirgelerin azal-
masina yol agar.
E) Tilki, sadece fareyle beslenmeye baslar.
5. Besin zincirlerinde her trofik basamaktaki enerjinin

%901, metabolik faaliyetler ve i1si kaybi nedeniyle kulla-
nilamaz hale gelir. Bu durum, Ust trofik basamaklardaki
canli sayisinin alt basamaklara gére ¢ok daha disik
olmasinin nedenlerinden biridir.

Asagidaki durumlardan hangisi, bu enerji kaybinin
ekolojik sonuglarindan biridir?

A) Doérduncll tuketicilerin sayisinin gok az olmasi

B) Ayristiricilarin besin zincirinin her asamasinda bu-
lunmasi

C) Fotosentez hizinin sabit kalmasi

D) Gunes enerjisinin yerytziine ulasma miktarinin de-
gismemesi

E) Enerji akisinin yalnizca bir ydnde gerceklesmesi
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3 Ekosistemdeki Madde ve Eneriji Akisi
5. Bir besin zincirinde Il. trofik diizeyde bulunan bir 8. Asagidaki sekilde cesitli canlilardan olusan bir besin
canl tiirii igin, ag! gosterilmistir.
I.  Etgillerin dogrudan besin kaynagidirlar.
Il. Tuketici olup otguldurlar.
lll. Sindirim kanallarinda sellilozu sindiren bakteriler bu- 7 4 \
lunur. E —> ——’
IV. Fotosentetik olup, ototrof beslenir. V
yargilarindan hangileri dogrudur? Bu besin aginda verilen F ve H ile simgelenen can-
lhilarda;
A) Yalniz IV B) Il ve IV C) I, velll
I.  metabolik faaliyetler igin ATP tretme,
D)1, litve IV E)1I 1lTve IV Il. karbondioksiti besin sentezinde tiketme,
Ill. heterotrof beslenme
ozelliklerinden hangileri kesinlikle ortaktir?
A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
6. Enerji piramitleri ile ilgili asagidaki ifadelerden han- D) Ivelll E)lTvelil
gisi yanhstir?
A) Enerji piramitlerinde Ust basamaklara c¢ikildik¢a e-
nerji miktari azalir.
B) Her trofik diizeyde enerjinin bir kismi 1si olarak gev- 9. Asagidaki sekilde karasal bir ekosistemdeki canlilarin
reye yayilir. olusturdugu bir besin agi 6rnegi gosterilmistir.
C) Eneriji akisi Ureticilerden tUketicilere dogrudur.
D) Aynistiricilar yalnizca piramidin en (ist basamagin- Gineg
da bulunur.
E) Her basamakta enerjinin yaklasik %10’u bir Ust ba-
samaga aktarilir
Agag
7. Asagidakilerden hangisi besin piramidindeki biyo-
kitleyi en iyi ifade eder? =
Faré\ Y
A) Besin piramidinin herbir basamaginda yer alan top-
lam canli agirhgidir. 1\7 TaV§an
B) Uretici basamagindaki organizmalarin toplam sayi- Besin agina gore giines enerjisini dogrudan kulla-
sidir. narak kimyasal enerjiye doniistiiren canlilar asagi-
- L - H o
C) Her basamaktaki saprofitlerin toplam agirhgidir. dakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
D) Ureticilerden tiiketicilere aktarilan besin miktaridir. A) Serge ve Tilki B) Fare ve Sahin
E) Son tilketicide biriken biyolojik birikimin élgtistidiir. C) Tavsan ve Geyik D) Kartal ve Tavsan
E) Agac ve Otsu bitkiler
158 1 2 3 4 5 6 7 8 9




1. Asagidaki sekilde bitki yapragdi ile beslenen tirtilin aldig
besinin kullanildigi durumlar verilmistir.

16 gr
50 gr 34 gr
Digki Biyime Hicresel
ve gelisme solunum

Buna gore;
I. Tirtilin beslenme yoluyla aldigi besinin % 50’si
besin posasi seklinde viicudu terkeder.

Il. Hucresel solunumda tlketilen besin miktari buyu-
me ve gelisme icin tiketilenden azdir.

Ill. Besin zinciri ile bir Ust basamaga aktarilan besin
miktari digki ile atilandan fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Ive i E) Il ve Il

2. Bir ekosistemin besin zincirinde bulunan canlilarin bes-
lenme sekli séyledir:

a. Ureticiler
b. Tuketiciler

c. Saprofitler
Beslenme sekli verilen canlilarla ilgili,
I. Ureticiler fotosentez veya kemosentez yaparak in-

organik maddelerden organik besin sentezler.

Il. Tuketiciler organik besinleri c¢esitli kaynaklardan
hazir alir ve beslenme yoéniyle dis ortama bagim-
lidir.

Ill. Saprofitlerin cogu bakteri, protist ve mantarlardan
olusan canlilar olup, organik maddeyi inorganik
maddeye cevirirler.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, 1l velll

2. TEMA: exoLoJt
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Amerika’da yasayan insanlarda yas gruplarina gére
yag dokusundaki DDT birikimi asagidaki tabloda veril-
migtir.

vasguou R om
0-5 450
6-10 5.59
11-15 6.67
16-20 5.08
21-25 8.41
26 - 30 5.47

Buna gére,

I. DDT birikimi poptlasyon icindeki yas gruplarina
gbre degisim gosterir.

Il. Yas ilerledikge yag dokuda biriken DDT miktari
surekli artig gosterir.

Ill. En fazla DDT birikimi 21 - 25 yas gruplarinda gordl-
mastar.

IV. Biriken DDT miktarinin degisiklik géstermesi insan-
larin yasadigi bolgelerin cografik etkileri ile ilgili
olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve llI C)llve lV

D)1, Il ve IV E) IL, Il ve IV

Asagidaki semada bir ekosistemin besin zinciri géste-
rilmigtir.

v |

®—0O~—m

Verilen besin zinciri ile ilgili,

I. N tdrandeki artis K turiiniin de artigina neden ola-
bilir.
II. M tlrG saprofit, N turQ Gretici olabilir.

lll. K, L ve M tlrleri heterotroftur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llve lll E) L, 1lvelll
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5. Asagida farkli trofik seviyelerdeki enerji miktarlar ve Asagidaki sekilde bir ekosistemde bulunan canlilar ara-

162

6rnek organizmalar verilmistir:

Trofik Seviye (kcilr/]:;j/iyul) Ornek
Ureticiler 10000 Bitkiler
Birincil Tuketiciler 1000 Otgullar
ikincil Tiiketiciler 100 Kiicik etgiller
Ugtinctil Tuketiciler 10 Orta boy etciller
Dérduncul Tiketiciler 1 BuyuUk avcilar

Bu tabloya gore asagidaki ifadelerden hangisi dog-
rudur?

A) Ucgiincil tiketiciler, en fazla enerjiye sahiptir.
B) Trofik seviyeler arttikga enerji miktari azalir.

C) Birincil tuketiciler, dérdiincl tlketicilerden daha az
enerjiye sahiptir.

D) Ureticiler en az enerijiyi depolar.

E) Tum trofik seviyeler esit miktarda enerjiye sahiptir.

Asagidaki sekilde karasal bir ekosistemdeki enerji pira-
midi gésterilmistir.

100 J

) ikincil tiketici  1.000 J

Eger Uretici canlilarin sayisinda ciddi bir azalma
olursa, bu durumun enerji piramidine olan etkisi
asagidakilerden hangisi olur?

A) Sadece birincil tuketici diizeyinde azalma gozlenir.
B) Enerji piramidinin sadece tepe kismi etkilenir.

C) Tum trofik basamaklarda enerji miktari azalir.

D) Ust dizey yirticilarin enerji kazanimi artar.

E) Birincil tUketiciler azalir, ikincil tlketiciler artar.

sindaki beslenme iligkisi piramit seklinde verilmigtir.

Buyokbalk| T~
Kiiciik balik "/N

| Hayvansal plankton | —_—

[ Bikselplankion | _—

inorganik maddeler

Sekildeki bilgilere gore,
I. inorganik maddeler bitkisel planktonlar tarafindan
organik besin sentezinde tuketilir.

Il. Bir trofik diizeydeki canli sayisinin azalmasi yal-
nizca o canli ile beslenen tlketici sayisini etkiler.

Ill. Bitkisel planktondan biyuk bahga dogru biyolojik
birikim artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve lll E) Il ve lll

Ekosistemlerde enerji akisi, termodinamigin 1. ve 2.
yasalarina dayanmaktadir. Bu yasalar, enerjinin koru-
numu ve dénuasimu ile ilgilidir. Bir ekosistemde gunes
enerjisi bitkiler tarafindan kimyasal enerjiye dénustari-
1Ur, otgullar bu enerijiyi tuketir ve eneriji, besin zinciri bo-
yunca yukari dogru aktarilir. Ancak bu sirecte enerjinin
blyuk kismi i1s1 olarak gevreye yayilir ve yalnizca kigik
bir kismi bir sonraki trofik basamaga gecer.

Asagida, enerji akisini gdsteren bir besin zinciri veril-
migtir.

Bitkiler — Cekirge — Kurbaga — Yilan — Sahin

Bu besin zincirinde, bitkiler aldi§i enerjinin yalnizca
%10’unu bir sonraki trofik basamaga aktarir.

Eger bitkiler toplam 100.000 J enerji almissa, yi-
lanlarin bu enerjiden alabilecegi yaklasik miktar ne
kadardir?

A) 100.000 J B) 10.000 J C) 1.000 J
D) 100 J E)10J

1 2 3

N

A E D E

B
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Bir gol ekosisteminde artan su sicakligi, ¢céziinmus ok-
sijen seviyesini dislrmis ve bu durum balik élumle-
rine neden olmustur. Ayni zamanda gdldeki yosunlar
hizla ¢cogalarak suyun yuzeyini kaplamis, 1sik gegisini
engellemis ve diger su bitkilerinin fotosentez yapmasini
zorlasgtirmistir.

Bu durum ekosistemdeki hangi déngiiniin bozul-
masina yol acar ve bunun ekolojik sonuglari neler
olabilir?

A) Azot dongusl - Suda ¢6zlinmis azot orani azalir

B) Karbon déngusu - Karbondioksit seviyesi yikselir

C) Oksijen dongusu - Oksijen miktar azalir, balklar
olar

D) Su ddéngusi - Buharlagsma orani artar

E) Fosfor déngusu - Gél tabaninda fosfor birikir

Asagidaki sekilde karasal bir ekosistemdeki besin pira-
midi gosterilmistir.

cuncul tiketici

ikincil tiketici

Birincil tiketici

Uretici

Bu besin piramidi dikkate alindiginda, yilan popi-
lasyonunun énemli éi¢iide azalmasi, sistemde asa-
gidaki hangi etki zincirine yol acabilir?

A) Serge popllasyonu artar — Gekirge azalir — Bitki-
ler cogalir

B) Serce popllasyonu azalir — Cekirge artar — Bitki-
ler azalr

C) Atmaca sayisi artar — Yilan sayisi artar — Serceler
azalr

D) Cekirgeler azalir — Serceler besin bulamaz — Bit-
kiler azalir

E) Bitkiler dogrudan etkilenmez ¢linki yilan bitki tiket-
mez

Ekosistemdeki Madde ve Eneriji Akisi <

7.

Bir ekosistemde yer alti sularinin seviyesi zamanla
dismektedir. Bu durumun nedenlerini arastiran bilim
insanlari, bdélgede hem orman &rtisinun azaldigini
hem de hava sicakliklarinin arttigini tespit etmistir.

Su doéngiisiiniin isleyisi gbéz oniline alindiginda,
bu iki cevresel degisikligin birlikte yeralti sularini
azaltma nedeni asagidakilerden hangisinde dogru
aciklanmistir?

A) Bitki 6rtistiniin azalmasi terlemeyi artirir, bu da yer
alti suyunu artirir.

B) Hava sicakhginin artmasi yogusmayi hizlandirir,
yagisi artirir.

C) Bitkiler azaldikca buharlasma ve terleme birlikte du-
rur, su déngusu bozulmaz

D) Buharlasma strecgleri artarken yagis azalir, bu da
yer alti suyu birikimini azaltir.

E) Hava sicakligi arttikga yagis artar ve yer alti suyu
yukselir.

Asagidaki sekilde bir ekosistemdeki besin agr gdste-
rilmigtir.

N\
[ Yvilan || Kartal || Tilki
f \\
[ Antilop | | Fare |
\

Sekilde verilen besin agi ile ilgili,

I. Farkli canli tirleri ayni besin kaynagini kullanabilir.

Il. Tuketici canhlar ¢ok farkli besin kaynaklarini kul-
lanabilir.

Ill. Antilop, fare ve tavsan otcul, yilan, kartal, tilki ve
kaplan etcildir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz lll B) I ve ll C)lvell

D) Il ve lll E)L,Ilvelll
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Bolim Degerlendirme

5. Asagida yillara gére dinya genelinde tarimsal azotlu 7. Akbaba, martl, solucan, bakteri ve bazi mantarlar 6l-
glbre kullanimindaki degisimi gosteren bir grafik yer mus hayvan kalintilariyla beslenir.
almaktadir.
Buna gére verilen canlilar;
é 1204 3 I. organik atiklari ayrigtirma surecine katkida bulunma,
< 1154 Il. heterotrof beslenme,
g| " If alemde bul
g: 105 . ayni adlemde bulunma
£
c 100+ ézelliklerinden hangilerine ortak olarak sahiptir?
=S| 95-
; 90 A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
Qo
3| 851 D) lvell E) Il ve Ill
=1 804 ‘ ‘ ‘ ‘
Q T T T i T —
< 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Yil
Bu grafige gére asagidaki yorumlardan hangisi
yanhstir?
A) Azotlu giibre kullanimi sirekli artis gostermistir. 8. Ureticiler ile baslayip tiiketiciler ile biten bir besin
B) 2025 yili, en yiiksek azotlu gibre kullaniminin gé- piramidinin ilk ve son basamaginda bulunan can-
raldaga yildir. hlar;
C) Gubre kullanimindaki artig, azot déngisunt dogru- I. basit organik maddelerden kompleks organik
dan etkileyebilir. madde sentezleme,
D) 2000 yilindan 2025 yilina kadar giibre kullanimi Il. hucre diginda protein, karbohidrat ve yag sindirme,
azalmigtir. lll. inorganik maddelerden organik besin sentezleme
E) Tanmsal faaliyetler azot dongiisi tzerinde onemli olaylardan hangilerini ortak olarak gerceklestirirler?
bir etkiye sahiptir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
6. Asagida yonca ile baglayip yilan ile son bulan bir besin
zinciri verilmistir.
ﬁ A% i 9. Bir canlinin yagsami boyunca aldigi maddelerin, 6lii-
miinden sonra dogaya geri verilmesi asagidakiler-
Ot |_>| Cekirge |—>| Kurbaga |—>|Y|Ian | den hangisini dogrudan destekler?
| I 1 \Y
A) Enerji akisinin geri déndurilmesini
Buna gére, biyolojik birikimin en az ve en ¢ok ol- o
dugu organizmalar asagidaki hangi secenekte sira- B) Madde déngllerinin strekliligini
siyla verilmistir? C) Besin zincirinin kisalmasini
A1l B) IV C)ll—1 D) Atmosferdeki gaz oranlarinin sabit kalmasini
D) Il — IV E) IV — Il E) Canli sayisinin azalmasini
180 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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1.

“Ortak Gelecegimiz” raporu, surdirilebilir kalkinma
kavramini tanimlamigtir.

Bu rapora gére sirdiirilebilir kalkinma, bugiiniin
gereksinimlerini karsilamak i¢cin asagidaki hangi
temel ilkeye dayanir?

A) Dogal kaynaklarin sinirsiz kullanimi

B) Gelecek kusaklarin ihtiyaglarinin géz ardi edilmesi
C) Ekonomik blyumenin hizlandiriimasi

D) Kisa vadeli kalkinma hedeflerine odaklanma

E) Gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilama yetene-
ginden 6din vermeden gelisme saglanmasi

2. TEMA: exoLoJt
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— ANALIZ
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Ekolojik Siirdirilebilirlik, Ekolojik Ayak 1zi 1

Siirdiiriilebilir bir cevrenin olusmasinda, 4. Asagidaki grafik, Kanada'da nesli tehlikede olan 488

dogal tirlin hayatini tehdit eden faktorlerin karasal, tath

I Sehirlerde toplanan ¢épler ormanlik alanlara bira- su ve denizel ortamdaki olumsuz etkisi % olarak veril-

kilmalidir. mistir.

Il. Dinyanin dortte G¢l su ile kapl olsa da su israf

edilmemelidir. Faktorlerin olumsuz etkisi (%)
Ill. Kullaniimayan elektronik cihazlar kapatiimalidir. U - T
IV. Giunes enerijisi yerine fosil yakit enerjisi tercih edil- N 1 [
melidir. 60410 |
. . - 4098 | | e
uygulamalarindan hangilerine yer verilmelidir?
ol L0 i
A) lvell B) I ve IV C)llvelll 0 n T
cg =8 o "o B®Oo
S = e £ C = o =
D) Il ve IV E) II, Il ve IV 53 2‘5 5§ SE §’§
E g o2 Qo
= S X
- o
[ : Karasal [] : Tath su [ ] : Denizel
Buna gére, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Dogal turlerin neslini tehdit eden tek faktér insanla-

Asagidakilerden hangisi ormanlarin dogaya verdigi rin ekosistem dengesini bozmasidir.

faydalardan biri degildir?

v gdegrar B) Karasal ve tath su tirlerinde nesli tehlikeye sokan

A) Atmosferin oksijenini olusturur. en blylk etmen habitat kaybidir.

B) Pek cok canliya habitat (yasam ortami) teskil eder. C) Denizel turlerde nesli tehlikeye sokan en blyuk et-

. men asiri kullanmadir.

C) Uretici olup tuketicilerin temel besin kaynagidir.

] o D) Tath su tdrleri, diger dogal turlere nazaran kirlilige

D) Atmosferin karbondioksit miktarini artirir. daha fazla duyarlidir.

E) Sera efkisini azalti. E) Tath su ve denizel turlerin neslini tehlikeye sokan,
turler arasi etkilesim ve dogal nedenler, bu tlrleri
benzer oranlarda etkilemistir.

1987 yilinda Birlesmis Milletler bunyesindeki Dinya

Gevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yayimlanan 5. Ozon tabakasinin incelmesi, Dinya ylzeyine ulasan

zararl ultraviyole isinlarin miktarini artirarak insan sag-
g1 ve ekosistemler Uzerinde ciddi etkilere yol agabilir.

Bu durumun baslica nedenlerinden biri asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Yanardag patlamalari ve ¢dl tozlar
B) Fosil yakitlarin agin kullanimi

C) Kioroflorokarbon (CFC) gazlarinin atmosfere salin-
masi

D) Ormanlarin dog@al yollarla yanmasi

E) Denizlerdeki tuz konsantrasyonunun artmasi
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1.

- R ANALiZ
Ekolojik Sirdurulebilirlik, Ekolojik Ayak Izi 4
Toprak asinmasi olarak da bilinen erozyon; 4. Ozon tabakasi ile ilgili verilen agsagidaki agiklama-
lardan hangisi yanhistir?
I. topra@in asinarak denize ve akarsu gibi su kutlele-
rine akmasi, A) Ozon tabakasl, yeryliziini ve canlilari Glineg’ten
Il. boélgedeki toprak verimliliginin azalmasi, gelen ultraviyole i1ginlarinin zararlh etkisinden korur.
Ill. topraktaki pek ¢ok canlinin élmesi ve gesitliligin B) Fosil yakitlarinin kullanimi ile olusan CO,, atmos-
azalmasi ferde birikerek ozan tabakasinin yenilenmesini
o saglar.
olaylarindan hangilerine neden olur?
C) Ozon tabakasi dlinya Uzerine gelen mordtesi isinla-
A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvell ri yansitarak sicakhgin artmasini engeller.
D) Il ve lll E) I, 1lvelll D) Ozon tabakasi ekvatordan kutuplara dogru giderek
incelir.

E) Ozon tabakasinin zarar gérmesi durumunda glnes
yaniklari, cilt kanserleri ve katarakt gibi saglik so-
runlari bas gosterir.

Sularda meydana gelen 6trofikasyonda;

I. azotlu ve fosforlu bilegiklerin sulara verilmesi,

Il su yosunlarinin kontrolstiz cogalmasi,

. suuyuzeylnll Y.OS‘,‘” Ille kaplanmasi ve alt bolgelere 5. Asagidakilerden hangisi toprak kirliliginin nedenle-
ISIgin ve oksijenin ulasamamasi, rinden biri degildir?

IV. canli 6lumleri ve kokusmanin gérilmesi

A) Hava kirliligi, su kirliligi ve asit yagmurlarinin artmasi

olaylari asagida verilen hangi sirada gerceklesir?

B) Evsel ve endustriyel atiklarin topraga birakilmasi

A)L-11-11-1V B)I-1-1-1v  C)yll-Nl-1-1V C) Plansiz kentlesmenin artmasi
D) I-1-1-1v E)NE-1-1V -1 D) Goplerin geri donisimde kullaniimasi
E) Tibbi atiklarin topraga birakiimasi
insanlarin bilingsizce ekolojik kaynaklar kullanmasi
ekolojik ayak izinin buylimesine neden olabilir.
6. Sera etkisi ile ilgili olarak asagidaki agciklamalardan

Buna gére, ekolojik ayak izinin biuyliimesi gelecekte
asagidaki sorunlardan hangisinin ortaya cikmasina
neden olmaz?

A) Besin yetersizliginin géralmesi

B) icilebilir su miktarinin azalmasi

C) Barinma alanlarinin azalmasi

D) Atmosferdeki oksijen % ‘sinin artmasi

E) Enerji yetersizliginin gérilmesi

2. TEMA: exoLoJt

hangisi yanlhistir?

A) Sera etkisinin olusmasinda su buhari, karbondioksit
ve metan gibi gazlarin etkisi vardir.

B) YerylUzindeki bitki 6rtisiniin azalmasi sera etkisi-
ne neden olabilir.

C) Sera gazlar gunesten gelen 1siy1 yansitarak uzaya
geri gbénderir.

D) Fosil yakit kullaniminin artmasi sera etkisinin olus-
masinda etkilidir.

E) Yanardaglarin patlamasi sera etkisinin dogal ne-
denlerindendir.
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- R ANALiZ
Ekolojik Sirdurulebilirlik, Ekolojik Ayak Izi 5
Asagidakilerden hangisi ekolojik ayak izini en 4. Asagidaki ortamlarin hangisinde yasayan bir can-
dogru sekilde ifade eder? linin dogal radyasyonla karsilasma ihtimali daha
- fazladir?
A) Insanlarin biyolojik ihtiyaclari icin kullandigi ye-
nilenebilir kaynaklar saglayabilmek icin gereken A) Yiksek daglar B) Magaralar C) Goletler
verimli toprak ve su alanlarinin toplamidir.
D) Okyanuslar E) Ormanlar
B) Bir insanin bir glinde tlUkettigi organik besinlerin e-
nerji cinsinden degeridir.
C) Insanlarin yasamak igin tilkettigi fosil yakitlarinin
gram cinsinden degeridir. 5.  Toprak kirliligini minimize etmek igin;
D) insanlarin biyolojik ihtiyaglari icin kullandigi biyotik I. yesil alanlarin artirimasi,
ve abiyotik faktrlerin yagadigi alana oranidr. Il. ev ve sanayi atiklarinin topraga zarar vermeyecek-
E) insanlarin yasadigi cografik alanin, yer kiirenin top- sekilde toplanip imha edilmesi,
lam ylizey alanina oranidir. Ill. tarim alanlarina kanalizasyon sularinin akitilmasi,
IV. sanayi atiklarinin aritiimadan topraga veriimemesi,
V. yapay glbre ve tarim ilaglarinin kullaniimasinda
yanlis uygulamalarin énlenmesi
Sera etkisinin neden oldugu kiiresel isinmanin so- uygulamalarindan hangisi yapiimaz?
nuglaniyla ligill, Al B) Il o)l DIV  E)V
I. Buzullarin erime hizi artar.
Il. Buharlagsma artar, yagis artar, sel baskinlari gori-
lebilir.
ll. Toprak kaymasi, gol ve barajlarin tasmasi gibi 6. Yeralti sularinin kirlenmesinde;
gevre sorunlari yaganabilir.
I. evsel atiklar,
aciklamalarindan hangileri dogrudur? . sanayi atiklari,
. t I ilaglar,
A) Yalniz Il B) I vell C) I velll anmsa’ faglar
IV. madencilik
D) Il ve lll E) I, 1l velll
faktorlerinden hangileri rol oynar?
A) lvell B) I ve IV C) Il ve lll
. . . - D) I, lll ve IV E) I Il Nl ve IV
Akarsularin ve riizgarlarin etkisiyle topragin verimli Ust
tabakasinin asinip bagka yerlere tagsinmasina erozyon
denir.
7. Ekolojik ayak izini azaltmak icin alinabilecek on-

Buna gore;

I. orman yanginlari,
Il. yanhs tarimsal faaliyetler,

Ill. yabanci tirlerin ortama girmesi

olaylarindan hangileri erozyona neden olabilir?

A) Yalniz | B) Ive ll C)lvelll

D) Il ve Il E)IL llvelll

2. TEMA: exoLoJt

lemlerden hangisi yanhstir?

A) Enerji tasarrufu saglamak

B) Fosil yakit kullanimini artirmak
C) Toplu tasima kullanmak

D) Dogal kaynaklari korumak

E) Geri dénisimU artirmak
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SENTEZ

Bolim Degerlendirme

7. GUnUmuOzde artan nifus ve gelisen teknoloji nedeniyle 10. Ekolojik strdurilebilirlik, ekosistemlerin dengesinin ko-
dogal kaynaklara duyulan ihtiyag giderek artmakta ve runmasi ve dogal kaynaklarin tikenmesini 6nlemeyi
kaynaklarin agiri tiketilmesine neden olmaktadir. Eko- amaglar.
lojik ayak izi kavrami, bir kisi veya toplumun cevreye
etkisini ifade eder. Asagidakilerden hangisi, ekolojik sirdirilebilirli-

gin saglanmasi agisindan en 6nemli adimdir?
Bu durum goéz 6niine alindiginda, ekolojik ayak izi- L .
nin azaltilmasi icin asagidaki 6nlemlerden hangisi- A) Enerji verimliligi distik binalar insa etmek
nin alinmasi beklenmez? B) Fosil yakitlarin kullanimini artirmak
A) Atiklarin geri doniistiriiimesi ve yeniden kullanil- C) Agagsiz arazilerde tarimsal tretimi yogunlastirmak
masi D) Gelismis sanayi altyapilari kurarak ekonomik bilyii-
B) Tarimda kimyasal giibre kullaniminin artiriimasi meyi hizlandirmak
C) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arti- E) Dogal yasam alanlarini koruyarak biyogesitliligi
rilmasi desteklemek
D) Toplu tasima ve bisiklet kullaniminin yayginlastiril-
masi
E) Yerel ve qrganik tanm drinlerinin tiketiminin des- 11. Dogal kaynaklarin asiri kullanimi, ekosistemlerin den-
teklenmesi gesini bozarak biyocesitliligin azalmasina neden olabilir.
Asagidakilerden hangisi bu durumu 6nlemek igin
alinabilecek en etkili tedbirlerden biridir?
A) Fosil yakitlarin kullanimini artirmak

8. Asagidaki seceneklerden hangisi, biyocesitliligin B) Geri donisa ik it | |

korunmasina yénelik uygulamalardan biri degildir? ) e:(' onusum ve atik azafima programiart uyguia-

ma

A) Fosil yakit tiketiminin artinimasi C) Tum dogal alanlari tarimsal Gretim igin kullanmak

B) Habitatlarin korunmasi ve yenilenmesi D) Yiksek enerji tiiketimli teknolojilere gegmek

C) Gen bankalarinin olugturulmasi E) Denizlerde petrol sondajlarini yogunlastirmak

D) Tir koruma calismalari yapiimasi

E) Tohum bankalarinin kurulmasi

12. Ekolojik ayak izi, bir kisinin veya toplumun dogrudan

ve dolayli yollarla dogal kaynaklari ne kadar tlkettigini
Olgen bir gostergedir.

9. Surdurulebilirligin  saglanmasinda dogal kaynaklarin . . L . .

asiri kullaniminin sinirlandiriimasi biyik énem tasir. Asagidakilerden hangisi, bireysel ekolojik ayak izi-
ni azaltmak icin alinabilecek en etkili 6nlemlerden
Turkiye’de bazi sulak alanlarin tarim alanina dé- biridir?
nistirilmesi, asagidaki cevresel problemlerden —
. . . A) Yalnizca tek kullanimlik plastik trinler kullanmak
hangisine dogrudan neden olur?
. B) Geri dénusim ve yeniden kullanim aligkanliklarini
A) Radyoakiif kirlilik gelitirmek
B) Ozon tabakasinin incelmesi C) Enerji tiiketimini artirmak
C) Habitat kaybi ve pargalanmasi D) Biyolojik gesitliligi azaltan tarim uygulamalarina y6-
D) Asit yagmurlarinin artigi nelmek
E) Karbondioksit miktarinin azalmasi E) Denizlerdeki petrol sondajlarini artirmak
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