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TEMA 1: ENERJI

~ Boluim1 .
CANLILIK ICIN ENERJININ ONEMI

KONU OZt ..o, 10

Bu bélimde enerjinin dnemi ile ATP’nin yapisi ve
enerji aktarimindaki rolayle ilgili;

e acik uclu sorular,

e bosluk doldurmali sorular,
e dogru yanlis sorulari,

e dogru - yanhs akis semasi,
e bdlim bulmacasi ve

e boOlum testi

yer almaktadir.

Bélum 2
FOTOSENTEZ VE KEMOSENTEZ

KONU OZeti......oooeeeieiieeeeeeeee 36
Bu bélimde fotosentez, fotosentez hizina etki
eden cevresel faktorler ve kemosentez ile ilgili;
® acik uclu sorular,

e bosluk doldurmali sorular,

e dogru yanhs sorulari,

e dogdru - yanlis akis semasi,

e bdlim bulmacasi ve

e Dbolim testi

yer almaktadir.

Bolim3
CANLILARDA SINDIRIM

Konu Ozeti........oovovoveeeeeeeeeeeeeeeee, 74
Bu bélimde insanda ve diger canlilarda sindirim,
sindirim yapilari ve adaptasyonlari ile ilgili;

e acik uclu sorular,

®  bosluk doldurmali sorular,

e dogru yanhs sorulari,

e dogdru - yanlis akis semasi,

e bdlim bulmacasi ve

e bOlum testi

yer almaktadir.

ICINDEKILER




Bélim 4
HUCRESEL SOLUNUM VE FERMANTASYON

KONU OZEti...ooov s 108
Bu bélumde hiicresel solunum, fermantasyon ve ener-
ji - metabolizma iligkisi ile ilgili;

® aclk uclu sorular,

e bosluk doldurmali sorular,

e dogru yanhs sorulari,

e dogru - yanlis akis semasi,

e bodlim bulmacasi ve

e bolum testi

yer almaktadir.

TEMA 2: EKOLOJi

~ Bélim 1 _
EKOSISTEMIN BILESENLER,
KOMUNITELER VE POPULASYONLAR

KONU Ozeti.....o.ovviveeeeeeeeeeeeeeeee, 142
Bu bélimde ekosistemin bilesenleri, komunitelerde ve
populasyonlarda gérilen etkilesimler ve degisimler ile
ilgili;

e acik uclu sorular,

e  bosluk doldurmali sorular,

e dogru yanhs sorulari,

e dogdru - yanlis akis semasi,

e  bdlim bulmacasi ve

e bolim testi

yer almaktadir.

ICINDEKILER



Boélim 2
EKOSISTEMDEKiI MADDE VE ENERJi AKISI

Konu Oz€ti..........coooovviiieeeeeeeeee 172
Bu bélimde ekosistemde madde ve enerji akisina
ek olarak madde doénguleri ile ilgili;

e acik uclu sorular,

e bosluk doldurmal sorular,
e dogru yanlhs sorulari,

e dogru - yanls akig semasi,
e bolum bulmacasi ve

e bolim testi

yer almaktadir.

Bo6liim 3
EKOLOJIK SURDURULEBILIRLIK

KONU OZ&ti ..., 202
Bu bdlimde ekolojik strdirulebilirligin dnemi, ekolojik
surdurdlebilirligi kisitlayan durumlar, ekolojik ayak
izinin kigultdlmesi, dogal kaynaklarin ve biyocesitlili-
gin korunmasina ek olarak atik yonetimi ile ilgili;

e acik uclu sorular,

e bosluk doldurmali sorular,

e dogru yanlhs sorulari,

e dogru - yanls akis semasi,

e bodlim bulmacasi ve

e bolim testi

yer almaktadir.

ICINDEKILER







ATP’nin Kullanimi ve Déongusu

® ATP’nin fosfat baglar kirildiginda enerji aciga cikar. Bu olay bir ATP’nin fosfat gruplari arasindaki
cesit hidroliz tepkimesidir. ADP’ye fosfat grubu baglayip ATP baglara fosfoanhidrit veya fosfat
sentezlenmesi siirecinde yeni bir fosfat bagi kurarken enerji har- baglari denir. Bu baglar yikildiginda
canir. Bu olay bir cesit dehidrasyon sentezi tepkimesidir. enerji agiga gikar.

Yeniden bag kurmak icin ise eneriji

® ATP yikimindan acida cikan enerji, hiicredeki biyolojik olaylarda harcanmasi gerekir. Bu nedenle
(kas kaslimasi, madde tasinmasi, sentez olaylari vb.) kullanilir. ADP’den ATP sentezlenme stireci
Enerji agiga cikaran bu tir tepkimelere ekzergonik tepkimeler yani fosforilasyon olayr endergonik,
denir. Tam tersi sekilde, enerji gerektiren tepkimelere ise ender- ATP’nin ADP’ye yikimi yani defos-
gonik tepkimeler denir. Ornegin; hiicresel solunum ve fermantas- forilasyon olay: ekzergonik tepkime-
yon ekzergonik, dehidrasyon sentezi endergonik tepkimelerdir. lerdir.

® ADP’ye bir fosfat grubu eklenerek yeniden ATP sentezlenmesi-
ne fosforilasyon, ATP’nin yikilarak enerji agiga ¢ikarmasina ise
defosforilasyon denir.

Fosforilasyon
ADP + P_+ Eneriji ATP + H,0

Defosforilasyon

® ATP molekuld, surekli kullanilan ve yenilenebilen bir molekdlddir.
ATP molekulinin hiicrede metabolik faaliyetlerde kullaniimak
Uzere yikilip yeniden sentezlenmesi ATP dénglisu olarak ifade
edilir.

Asagidaki gorselde ATP dongusi sematik olarak gésterilmigtir.

Adenin

Trifosfat

Riboz @
/ Fosfat

A N

Kas kasiimasi
ve sinirsel iletim
gibi sureclerde
kullanilan enerji

Hucresel
solunum veya

fermantasyondan
gelen eneriji

Fosfat

Adenin Difosfat
Riboz

® (Canlilar, bu déngl sayesinde kesintisiz enerji saglar. ATP’nin bu
hizli Gretim ve tuketim yapisi, onun hucre icinde etkili bir enerji
tastyicisi olmasini saglar. ATP molekull kararsiz bir molekdl
oldugundan hiicrede uzun sure depolanamaz. Bu nedenle ihtiyag
halinde retilir ve kullanilir.

1. TEMA: enerst Biyotik ||



. Canlilik icin Enerjinin Onemi Etklnlik 1

Asagidaki gérselde ATP’nin molekuler yapisi sematik olarak gosterilmistir.

ATP: Viicudun “Enerji VO
Parasi1” 1 2 3
ATP, hlcrelerin para birimi gi-
bidir. Nasil ki markette aligverig
yapmak i¢in paraya ihtiyacimiz
varsa, hucreler de pek ¢ok isi |
yapmak icin ATP’ye ihtiyac¢ du- '

yar. Kas kasilmasi, sinir iletimi,
madde tasinmasi... Hepsi ATP
ile 6denir!

Kas
kasilmasi

Gorseldeki bilgileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Sekilde bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

Madde 2. Numaralandirlarak simgelenen yapilarin adini yaziniz.

taginmasi

3. Numaralandinlarak verilen hangi yapi bir karbohidrat ¢esididir? Bir zelligini
yaziniz.

4. ATP, ADP’ye donlstigunde, kag numarall yapilar arasindaki bag koparila-
rak, enerji aciga cikar?

12 | Biyotik 1. TEMA: enerst



ATP; Annemizle Aramizda
Sessiz Bir Bag

Bir zamanlar spermin yumur-
tayi déllemesi sonucu olusan
tek hicreli bir zigottuk. Sahip
oldugumuz hucreler zigotun
mitoz bélunmeler gegirmesiyle
olugsmaya bagladi. Déllenme
sirecinde spermin mitokond-
rileri yumurtaya girmedigin-
den, déllenme sonucu olusan
zigotun ve dolayisiyla sahip
oldugumuz bitin diger hucrele-
rin de mitokondrileri annemizin
yumurtasindan geldi.

Annemiz bize yalnizca genetik
bir beden vermedi...

Ayni zamanda yasam enerjimi-
zin koklerini de verdi.

Sen farkinda olmadan yurirken,
disindrken, gilimserken...

O mitokondriler, annesel bir
miras olarak senin igindeki her
hiicrede ¢alismaya devam eder.

Bazen annenin sesi uzakta
olabilir,

Ama hiicrelerinin derinliklerinde,
Onun izleri hi¢ susmaz.

. Canlilik icin Enerjinin Onemi Etklnlik 3

5. ATP’nin hidrolizi ile numaralandirilan baglardan hangisi koparak ADP olu-
sur?

6. Gorselde harflerle simgelenen hangi molekullerin olusturdugu kompleks
yaplya “niikleozit” denir?

7. ATP’nin vicutta kullanildigi olaylardan ¢ tanesini yaziniz.

16 || Biyotik

8. Gorselde hangi harfle simgelenen yapilar organik, hangileri inorganik ya-
pilidir?

1. TEMA: ener7i



Etk|nl|k 4 Canlilik i¢in Enerjinin Onemi .

Bir biyoloji 6gretmeni, “ATP - ADP” déngusunu 6grencilere aciklarken, bu don-
guyu “dolu pil” ve “bos pil” 6rnegi ile iliskilendirerek asagidaki goérseli olusturu-
yor.

Dolu pil
=

P— P — P

H,O HO

Eneriji Eneﬁi
! aciga
gerekir cikar

PS—RL) + QP

£
Bos pil
Ogretmen, 6grencilerden asagidaki sorulara yanit vermelerini ister. Siz de égret-

menin sordugu bu sorulara uygun yanitlari veriniz.

1. ATP’nin yapisinda bulunan fosfatlarin ATP molekuliine kazandirdigi 6zellik-
leri yaziniz.

ATP’nin yapisindaki fosfat
gruplari negatif yukli olduklar
icin birbirlerini iter. Bu nedenle
fosfat gruplari arasindaki baglar
kararsiz olup bu baglarin yikimi
kolaydir. Fosfat gruplar arasin-
da bulunan bu baglara fosfoan-
hidrit baglari denir. Bu baglarin
yikimiyla enerji agiga ciktigi igin
ATP’nin yikimi ekzergoniktir.

2.  ADP’den ATP’nin olusumu hangi kavramlarla ifade edilebilir? Agiklayiniz.

3. Defosforilasyon kavramini agiklayiniz.

1. TEMA: enerTt
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Etklnllk 5 Canlilik i¢in Enerjinin Onemi .

Asagidaki gérselde ATP’nin ADP’ye dénisimi sematik olarak gdsterilmistir.

:

Enerji

ATP (Adenozin trifosfat)

ADP (Adenozin difosfat)

Adenin

Fosfat gruplan

Adenin

Fosfat gruplan

Riboz

Riboz

Gorselde verilen sireg ve ATP ile ilgili verilen asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. ATP’nin yapisindaki adenin bazi ile riboz sekeri hangi kimyasal bag ile birbi-
rine baghdir? Bu bagin bulundugu organik molekdllere érnekler veriniz.

2. ATP molekull yapisal olarak hangi bilesenlerden olusmaktadir? Bu bilesen-
lerin iglevlerini aciklayin.

3.  ATP’nin ADP’ye déniisu esnasinda enerji nasil agiga ¢ikar? Bu slrecin
hiicre igin 6nemi nedir?

4. Hucre icindeki ATP miktari neden sabit tutulmak zorundadir? ATP’nin su-
rekli tikenmesi hlicrede hangi sorunlara yol agabilir?

1. TEMA: enerTt

Biyotik ] 19



. Canlilik i¢in Enerjinin Onemi

Etkinlik 6

Asagidaki grafikler iki farkli tepkimenin serbest enerji degisimini gbstermektedir.

Girenler Urinler
E | E ¢
U U
o) Cikan o) )
3 enerji & Giren
= miktari = enerji
2 . D . miktar
o) Enerji . ¢ o | Eneriji |
7] Urlnler % |Girenler
o) Z ffffff O |— - i fffffffffff
2 2
(%) »n

Reaksiyonun ilerleyisi Reaksiyonun ilerleyisi

Grafik A Grafik B

1. Verilen grafiklerden hangisi ekzergonik, hangisi endergonik tepkimeye ait-
tir? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.

2. insan hicrelerinde meydana gelen ekzergonik ve endergonik tepkimelere
Ornekler veriniz.

3.  ATP’nin fosforilasyonu ve defosforilasyonunda hangi tepkime ekzergonik,
hangi tepkime endergoniktir?

20 || Biyotik 1. TEMA: enerst



Etklnllk 7 Canlilik i¢in Enerjinin Onemi .

Asagidaki gérselde ATP’nin yapisi sematik olarak gosterilmistir.

Gdrseldeki bilgileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Semada numaralandirilarak verilen yapilarin adini gérseldeki noktali yerlere

yaziniz.

2. Gorselde verilen hangi iki yapi birleserek adenozini olusturur? Adenozinin
yapisinda hangi bag bulunur?

3. ATP’de bulunan hangi baglar yikildiginda enerji agiga cikar? Bu enerji nere-
de kullanihr?

4. Gorselde verilen adenin ve riboz organik yapilidir. Bu iki molekdlin organik
olarak adlandiriima nedenini agiklayiniz.

1. TEMA: enerTt
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Etkinlik 9

Canlilik i¢in Enerjinin Onemi .

Canlilarda enerji ile ilgili asagida bir kavramlar dizini verilmistir.

Eneriji

Fosforilasyon

Adenozin

( Endergonik tepkime Glikozit bagi
Ester bagi ATP AMP
( Ekzergonik tepkime Fosfat bagi

Bu kavramlari asagidaki tanimlarla eslestiriniz.

1. TEMA: enerTt

is yapabilme yetenegi ya da bir degisiklige neden
olma kapasitesidir.

Adenin ve bir pentoz sekerinden olusan biyolojik
molekalddr.

ATP’de pentoz sekeri ile fosfat grubu arasindaki bagin
adidir. Bu bag yaglarda da bulunur.

ATP’de baz ile sekerin birlesmesinde rol oynayan kim-
yasal bagdir. Bu bag polisakkaritlerde de bulunur.

Hucrede ekzergonik tepkimeler ile endergonik tepki-
meler arasinda enetiji tagiyan biyolojik molekuldur.

ATP’de fosfat gruplarini birbirine baglayan baglardir.
Bu baglara fosfoanhidrit baglari da denir.

ADP’ye bir fosfat baglanarak ATP sentezlenmesidir.

Enerii kullanarak gerceklesen tepkimelerdir. Ornegin;
protein sentezi.

Gergeklesmesi durumunda enerji agiga ¢ikaran tepki-
melerdir. Ornegin; hiicre solunumu.

Adenozine bir fosfat grubunun baglanmasi ile olugsan
biyolojik molekuldur.

Biyotik || 23



. Canlilik icin Enerjinin Onemi Etkinlik 1 0

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri, yandaki tabloda verilen uygun keli-
meler ile doldurunuz.

Pentoz 1. Hucre iginde gerceklesen metabolik olaylarin blayuk bir kismi enerji gerekti-
rir. Bu eneriji, hicrede dogrudan kullaniimak (Gizere Uretimi olan
ATP molekull tarafindan saglanir.
ADP
Fosfat 2. ATP molekull, kimyasal yapisi geregi bir adenin bazi, bir riboz sekeri ve ¢
adet grubundan olusur. Bu yapinin bitinligd, molekilin
ADP + P, yilksek enerii icerigini korumasini saglar.
Endergonik
Kas kasilmasi, o . o y
. 3. ATP’nin hidrolizi sirasinda, en distaki fosfat baglarindan biri kopar, ATP;
aktif tasima
] . ve inorganik fosfat (P,) molekdillerine dénuserek enerji
Karbohidrat, yag y
aciga cikarilir.
4. ATP’nin yapisinda bulunan riboz, bir tir sekerdir.

5. ATP, hicresel solunumun temel Grin0 olup, enerji gerektiren olaylarda 6r-
negin; ve sureclerinde kullanilir.

6. ATP molekilindeki fosfat gruplarinin koparilmasi sonucu agiga ¢ikan ener;ji
hicresel islevlerde kullanilirken, harcanan ATP molekdlleri
seklinde geri dénusar.

7. ATP’nin fosfat baglarinin kopariimasi sonucunda agiga ¢ikan enerji, enzim-
ler tarafindan katalizlenen reaksiyonlarinda kullanilir.

8. ATP uUretiminde en ¢ok kullanilan organik bilesikler ve

molekulleridir.

9. ATP’nin yapisinda bulunan fosfat gruplari, birbirine bag-
lari ile baglanmistir ve bu baglar koparildiginda biylik miktarda enerji agiga
cikar.

24 || Biyotik 1. TEMA: enerst



Etk|nl|k 1 3 Canlilik i¢in Enerjinin Onemi .

Asagidaki ifadeleri dogru (D) ve yanhs (Y) olarak eslestiriniz.

1. ( ) ATP (Adenozin Trifosfat), hiicrede enerji depolayan bir molekuldr.
2. ( ) ATP, protein sentezinde dogrudan yapisal bir bilesen olarak gérev
alir.

3. ( ) ATP’nin yapisinda Ug¢ fosfat grubu bulunur.

4. () ATP sentezi sadece mitokondride gerceklesir.

5. () ATP’nin parcalanmasi (hidrolizi), enerji a¢iga cikarir.

6. () ATP, hiicrede uzun sire boyunca depolanabilir ve gerektiginde
kullanilir.

7. () ATP Uretimi, sadece oksijenli solunumla saglanir.

8. () ATP, hucresel faaliyetler icin gerekli olan evrensel bir enerji kayna-
gidir.

9. ( ) ATP sentezi sirasinda, ATP’ye fosfat gruplari eklenir ve ADP (Ade-
nozin difosfat) olusur.

10. ( ) ATP (Adenozin trifosfat), hlicre icinde gerceklesen metabolik olay-
larda enerji kaynagi olarak gdrev yapar ve canli organizmalar i¢in temel bir
enerji tasiyicisidir.

1. TEMA: enerTt
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Etklnllk 1 7 Canlilik icin Enerjinin Onemi .

Soldan baglayarak, vereceginiz dogru yada yanhs cevabiniza gére gideceginiz ¢ikisi bulunuz.

®

—@—> 1.CIKIS

/—@—> ATP’nin hidrolizine
—@—» 2.CIKIS

fosforilasyon denir.

ATP’nin yapisinda
ug fosfat grubu
vardir.

—@—> 3.CIKIS
ATP hicre iginde sentezlenir.
C —@—» 4.CIKIS

Bitkiler 1s1k enerjisini
kimyasal bag enerijisine
cevirir.

—(®)— scikis
Kaslar ATP kullanilarak kasilr
—@-» 6.CIKIS
ATP’de adeninle

riboz arasinda
ester bagi vardir.

—@—» 7.CIKIS

Enerji, is yapabilme
ya da bir degisiklige
neden olma kapasitesi
olarak tanimlanir.

Bitki hucreleri
{ - yalniz 1sik enerjisi kullanir. _@_» 8.CIKIS

—@—» 9.CIKIS

®

N

(—@—> Fosforilasyon sirasinda
su acida ¢ikar. < > 10.CIKIS

Enerji acia ¢ikaran
tepkimelere endergonik
tepkime denir.

%-» [ ATP kullanilir. —®—> 12.GIKIS

—@—» 13.CIKIS
—@—» 14.CIKIS

Riboz ile adeninden
olusan yapiya
adenozin denir.

(—@—> [ATP ve RNA'da riboz bulunur

ADP’den ATP
sentezlenmesine
fosforilasyon denir.

—@—> 15.CIKIS
—@—» 16.CIKIS

Hiicre baliinmesinde ]_®_> 11.CIKIS

AMP, ATP’ye gére
L@» daha ¢ok enerii icerir.

1. TEMA: enerst Biyotik | 31



. BOLUM BULMACASI

Etkinlik 18

1 2 3 4
5
7
8
10 11
12 13 14
15 16
17
18 19 20
21
22
23 24
25 26

SOLDAN SAGA

6.

10.
12.

16.
19.
21.

22.

23.

25.
26.

Bir organizmanin iginde yasadigi ortamla madde alis-
verigi yaparak, kendi i¢ ortamini belli sinirlar arasinda
dengede tutmasi olay!.

Baz, seker ve fosfat birimlerinden olusan niikleik asit-
lerin yapi birimi.

Isik enerjisi yardimiyla inorganik maddeden organik
madde Uretilmesi olay!.

DNA’nin yapisinda bulunan bes karbonlu seker.
Hulcre zarindan gecgebilen molekillerin az yogun or-
tamdan ¢cok yogun ortama taginmasi.

Magnezyumun simgesi.

Hucrenin temel sivisi. Temel ¢6zUcU sivi.

Suyun yari gegirgen bir zardan, ¢ok oldugu ortamdan
az oldugu ortama gegisi, suyun difiizyonu.
Monomerlerin su ¢ikaracak sekilde birleserek polimer
olusturmasi. Bu olayda ATP harcanir.

Okaryot hiicrelerde oksijenli solunumun gerceklestigi or-
ganel.

Genel formult C H, O, olan en basit seker molekdl.
Demirin simgesi.

32 | Biyotik

YUKARIDAN ASAGIYA

1.
2.

11.

13.

14.

15.

17.

18.

20.
24.

Seker ve bazin birlesmesi ile olusan yapi.

Hucreyi dig ortamdan ayiran, madde giris ¢ikisini du-
zenleyen secici gecirgen 6zellige sahip yapi.

ATP sentezi.

Suda ¢6zinduginde OH™ iyonlarinin konsantrasyo-
nunu yani pH’y1 arttiran madde.

Hucrede meydana gelen yasamsal olaylarda dogru-
dan kullanilan enerji. Adenozin trifosfat.

NUkleik asitlerin ve ATP’nin yapisinda bulunan ve “A”
ile simgelenen azotlu organik baz.

Kendi organik besinini Uretemedigi icin bu besinleri
digsaridan almak zorunda olan canlilar.

Adenin bazi ile riboz sekerinin glikozit bag! ile baglan-
masli sonucu olusan nukleozit.

Adenin bazi, riboz sekeri ve bir fosfatin olusturdugu
yapl.

Canlilarin yasamsal faaliyet gdsteren en kiguk yapi
birimi.

Hucrelerde biyokimyasal reaksiyonlari gerceklestiren
biyolojik katalizérler.

Tum nUkleotitlerde ve ATP’de bulunan inorganik molekl.
RNA ve ATP’ nin yapisinda bulunan bes karbonlu seker.
Sodyumun simgesi.

1. TEMA: enerJi



Etkinlik 19 soLom Testi [

1. Asagidaki sekilde ATP’nin molekdler yapisi sematik olarak gosterilmistir.

NH,
0 o) 0 N S
| oot S

HO—P—QO—P—0—P—0 )
l l | N—N NP
OH OH OH o

OH OH
Bir 6grenci, ATP molekllinin isleviyle ilgili asagidaki ifadeleri sekil lizerin-
den analiz ederek not etmigtir.

1. Molekilde toplam ug¢ fosfat grubu bulunur.

Adenin bazi, seker molekiline glikozit bagi ile baglanmistir.

ATP’nin enerji kaynagi, fosfat gruplari arasindaki baglardadir.
Riboz, 5 karbonlu bir karbohidrattir.
Bu yapi, DNA’daki nlkleotit yapisina tam olarak benzerdir.

A S A

Buna gore, 6grencinin not aldigi hangi ifadeleri dogrudur?

A)1,2ve3 B)1,3ve4 C)2,3veb
D)1,2,3ve4 E)1,2,3,4ve5

2. Bir deneyde arastirmacilar, iki farkli hicre kultirinde ATP Uretimini kargi-
lagtiryor.

® Ortam A: Oksijenli ortam, bol glikoz

® Ortam B: Oksijensiz ortam, bol glikoz

4 saat sonunda ATP miktarlari asagidaki gibi 6lgulmustur:

Ortam ATP Miktari (umol)
A 32
B 2

Bu deneyin sonucuna goére asagidakilerden hangisine ulasilabilir?

A) ATP Uretimi sadece oksijenli ortamda gerceklesir.

B) Oksijenin varligi ATP Uretimini sinirlar.

C) Glikoz, yalnizca oksijenli ortamda yikilir.

D) Oksijen varliginda ATP Uretimi daha verimlidir.

E) ATP yalnizca mitokondride sentezlenir.
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Isiga Bagh Evre

Isiktan Bagimsiz Evre

Fotosentezin Evreleri

Tilakoit; tilakoitlerden olusan granum, granumlardan olusan grana ve V
bunlarin etrafini saran tilakoit zarda gerceklesir. 1

Gunes 15191, klorofil pigmenti tarafindan sogurulur.
Su molekiilleri fotoliz ile parcalanarak H* iyonu, elektron ve O, aciga
cikar.

Aciga cikan O, atmosfere verilir.

Elektron Tasima Sistemi (ETS) sayesinde elektronlar taginirken ATP
sentezlenir. N\
NADP™, elektron ve H* alarak NADPH olusturur. 5

Karbon tutma reaksiyonlari ya da Calvin déngus
olarak da bilinen bu evre, stromada gerceklesir.

CO,, ATP ve NADPH kullanilarak PGAL (3 karbonlu
fosfogliseraldehit) sentezlenir.

PGAL’den glikoz, amino asit, yag asiti, gliserol ve
vitamin gibi organik bilesikler olusur. Fotosentez,

o bitki yapraklarinin
Bu evre 1s13a dogrudan ihtiya¢c duymaz, ancak ATP kloroplastlarinda

ve NADPH olmadan gergeklesemez. gerceklesir.

Isik

. ‘ Isiktan
/ b|§j93| \ bagimsiz
/ agimir £
o ‘ / evre
g
(P
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' . Fotosentez ve Kemosentez Etki N I i k 2

Asagidaki deney diizenegini hazirlayan bir 6grenci, kurdugu diizenegi 1sikh or-
tamda bir siire bekletiyor.

Su bitkisi

Bu 6grenci hangi islemleri yaparsa diizenekte olusan gaz kabarcigi sayisini
artirabilir?

2. Yesil bir bitkinin fotosentezi strecinde meydana gelen bazi olaylar séyledir:
I. Suyun fotoliz ile iyonlarina ayrilmasi

Il. ATP’nin besin sentezinde kullaniimasi

Ill. Karbondioksitin Calvin dénglisiine katiimasi

Fotootofrof prokaryotlarda IV. PGAL’den monosakkaritlerin sentezlenmesi

fotosentezin 1s1ga bagimli
tepkimeleri 6zel hiicre zari
kivrimlarinda gergeklesir.
Tilakoit zar olarak adlandirlan
bu zar kivrimlari 1sik soguran

pigmentler, ETS elemanlari ve
enzimler icerir.

Bu olaylarin gerceklesme sirasini yazarak agiklayiniz.

Bu canlilarda fotosentezin
isiktan bagimsiz tepkimeleri
sitoplazmada gerceklesir.
Karbon tutma reaksiyonlari ya
da Calvin donglist olarak da
adlandirilan bu tepkimelerde
takim halinde calisan ¢ok sayi-
da enzim rol oynar.

3. Bitkiler azotu topraktan hangi formda alir ve hangi besinlerin sentezinde
kullanir?
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Etk|nl|k 3 Fotosentez ve Kemosentez .

Bir okulda 6grenciler, okul bahgesine yeni bir bitki kdsesi olusturuyor. Bitkilerin
nasil buyudiguni anlamak icin égrencilerden fotosentez strecini gésteren bir
poster hazirlamalarn isteniyor. Dort dgrenci kendi posterlerinde fotosentez mo-
delini asagidaki gibi etiketliyor.

Girig 2

Fotosentezin

Ogrenci gerceklesme yeri Giris 1 Girig 2 Cikti 1 Cikt 2
Kerem Ribozom Oksijen Su Karbondioksit Su
Handan Kloroplast Karbondioksit Su Oksijen Glikoz
Ozlem Mitokondri Oksijen Su Karbondioksit ~ Glikoz
Berke Kloroplast Karbondioksit Glikoz Oksijen Su

Giris 1 ve Giris 2 fotosentezde kullanilan; Cikti 1 ve Cikti 2 ise Uretilen maddeleri gés-
termektedir.

Yukaridaki verilere gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Hangi 6@renci fotosentez sirecini bilimsel olarak dogru bir bicimde etiketle-
yerek posterini hazirlamistir? Etraflica acgiklayiniz.

Fotoototrof 6karyot canlilarda
fotosentez olayi kloroplast adi
verilen organellerde gergeklesir.
Bu organel, algler ile 6glena gibi
baz protistlerde ve yesil bitkiler-
de bulunur.

Bu canlilarda fotosentezin 1s1ga
bagimli tepkimeleri kloroplastin
grana yapisinda gerceklesirken,
Isiktan bagimsiz tepkimeleri
kloroplastin stromasinda ger-
ceklesir.

Grana, ust uste dizilmis tilakoit-
lerin bir araya gelmesiyle olusan
granumlari iceren yapidir. BU-
tin bu yapinin etrafi, izerinde
1sik soguran pigmentler, ETS
elemanlar ve enzimler bulundu-
ran, tilakoit zarla ¢gevrelenmigtir.

Calvin dénglisii ya da karbon
tutma reaksiyonlari olarak da
bilinen 1siktan bagimsiz tepki-
meleri katalizleyen ¢ok sayida
takim halinde calisan enzim ise
stromada konumlanmistir.

1. TEMA: enerTt
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Fotosentez ve kemosentez
tepkimelerinde,

o ATP

e NADPH

e Karbondioksit
e Su

e ETS

e Enzim

molekdullerinin kullanimi ortaktir.

Bunlardan ATP ve NADPH tep-
kimelerin ilk asamasinda ETS
ve enzimler kullanilarak Uretilir.
Karbondioksit ve su ortamdan
ya da metabolizmadan temin
edilir. Su kemosentezde fotoliz
tepkimeleriyle yikima ugramaz
ancak Calvin déngusiniin ilk
basamaginda organik besin
Uretiminde harcanir. Ayrica
enzimlerin ¢aligabilmesi igin
hiicrelerde yeterli seviyede su
olmasi garttir.

. Fotosentez ve Kemosentez

Etkinlik 8

Asagidaki tablo, 6karyotik bir hiicrede fotosentezin 1s1ga bagimli ve 1siktan ba-
gimsiz tepkimelerinin karsilastiriimasini géstermektedir.

Isiga Bagimli Tepkimeler Isiktan Bagimsiz Tepkimeler
Gerceklestigi Yer Tilakoit Zar K
Girigler L CO,, NADPH, ATP

Cikiglar 02, NADPH, ATP M

Yukaridaki tablodaki verilen bilgilere gére asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Tablodaki K, L ve M olarak sunulan molekulleri yazin.

2. Eger fotosentez prokaryotik bir hiicrede gerceklesiyor olsaydi isiktan ba-
gimsiz tepkimeler hiicrenin hangi kisminda gerceklesiyor olacakti, etraflica
aciklayiniz.

3. Fotosentezin isiga bagimli tepkimeleri sonucu acgiga c¢ikan oksijenin ekolojik
Onemini agiklayiniz.

4. Fotosentezin isiktan bagimsiz tepkimelerinde olusan urlnlerden hangileri
IsIga bagimli evreye aktarilarak tekrar kullanilir?

u8 | Biyotik
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Etklnlik 9 Fotosentez ve Kemosentez .

Asagidaki gorselde fotosentezin 1s1ga bagimli ve isiktan bagimsiz tepkimeleri arasindaki iliski sematik olarak gdsterilmis-
tir.

NADP+

NADPH

Su (H,0)

ADP +P

ATP

Gulnes

Dig zar

Verilen gorselle ilgili asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Seklin yan tarafinda verilen kavramlari sekil Gzerindeki bosluklara yaziniz.

2. Fotosentezin isiga bagimli reaksiyonlari nerede gergeklesir ve hangi temel Urinleri Gretir?

3. Isida bagimli reaksiyonlarda suyun rolu nedir?

4. Fotoliz sureci kloroplastin hangi kisminda gerceklesir?
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Etkl N | i k 1 O Fotosentez ve Kemosentez .

Asagidaki gorselde fotosentezin isiktan bagimsiz evresi sematik olarak gdsterilmistir.

Glikoz
CO,
Calvin IS T
ADP + P,
Déngiisii WA Th
V NADPH

-
|

NADP+

Verilen gorselle ilgili asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Seklin yan tarafinda verilen molekilleri seklin Gzerindeki uygun bosluklara yerlestiriniz.
2. Fotosentezde karbondioksitin kullanim amacini kisaca aciklayiniz.

3.  ATP ve NADPH Calvin déngusiinde nasil bir rol oynar?

4. Calvin’in nihai GriinG nedir ve bu 0rtn ne ise yarar?
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. Fotosentez ve Kemosentez Etklnllk 1 1

Asagidaki tabloda fotosentez ve kemosentez sirecleri karsilastirmall olarak

Hidrojen silfiir,bazi fotosentetik

bakterilerde hidrojen ve elektron verilmigtir.
kaynagi olarak kullanilirken, Fotosentez Kemosentez
bazi kemosentetik bakterilerde "
o o . Hem prokaryot hem &kar-
hidrojen ve elektron kaynagi Hangi hicrelerde .
. o . yot hlicrelerde gercekle-
olmanin yani sira enerji kaynagi gerceklesir?

sebilir.

olarak da kullanilir. Halbuki
fotosentetik canlilarin fotosen- e
tez tepkimeleri igin gerekli olan Hangi eneriji kullanilir? Kimyasal enerii kullanilir.
enerji kaynagi kemosentetik S —
canlilarda oldugu gibi inorganik
maddeler degil, 1siktir.

Hangi ortamlarda Yalnizca 1sikl ortamlarda
gerceklesir? gerceklesir.

Hucrenin hangi kis-
minda gerceklesir?

»»»»»» Sitoplazmada gerceklesir.

1. Yukaridaki tabloda bos birakilan yerleri uygun ifadeler ile doldurunuz.

2. Fotosentez ve kemosentezin gerceklestigi canlilara érnekler veriniz.

3. Kemosentetik canlilar hangi yolla elde ettikleri enerjiyi kullanarak besin sen-
tezler?

4. Kemosentetiklerin enerji elde etmek amaci ile oksitledikleri inorganik mad-
delere drnek veriniz.

52 || Biyotik 1. TEMA: enerst




Etkinlik 12

Asagidaki sema, kloroplast organelinin sematik yapisini géstermektedir.

Fotosentez ve Kemosentez .

Semada harflerle simgelenen kisimlarla ilgili, verilen cimlelerin bosluklarini doldurarak tamamlayiniz.

1. Kloroplastin dis zari

2. Mile simgelenen kisim
3. L ile simgelenen kisim

4. N ile simgelenen yapi

5. P ile simgelenen yapi

6. R ile simgelenen molekul
1. TEMA: enerTt

harfi ile simgelenmistir.
olup, fotosentezin isiktan bagimsiz tepkimeleri burada gerceklesir.
olup, bu yapr madde aligverisinde rol oynar.
olup, bu yapida fotosistemler ve ETS elemanlari bulunur.
olarak adlandirilir.

olup, bu molekul protein sentezinde rol oynar.
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Etkinlik 18

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Fotosentez ve Kemosentez .

1. Sicakhgin fotosentez orani lizerine olan etkisini aciklayiniz. Fotosentez
oranl ile sicaklik arasindaki iligkiyi grafik gizerek gdsteriniz.

>

Fotosentez orani

»
Sicakhk

2. Karbondioksitin fotosentezdeki gorevini aciklayiniz. Fotosentez orani ile
karbondioksit arasindaki iliskiyi grafik gizerek gdsteriniz.

1. TEMA: enerTt

Fotosentez orani

>

>
Karbondioksit konsantrasyonu
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. Fotosentez ve Kemosentez Etkl n I | k 1 9

Asagidaki tabloda fotosentezde kullanilan faktérler ve fotosentezde olusan Uriinlerin kendilerine ait tanitim senaryosu
verilmistir.

Tabloda tanitimi yapilan faktér veya Griindn adini ilgili bosluga yaziniz.

Kullanilan Faktor / Urlin Ozellikleri

Merhaba! Ben K, enerji parcacigiyim, adim Foton. Klorofile ¢arpinca icindeki
elektronlari heyecanlandiririm. Bensiz fotosentez bagslamaz. Enerjimle hayat
baslar!

Selam, ben L! Kéklerden alininm, kloroplastin igindeki tilakoitlere getirilirim.
Isik enerjisiyle parcalanirim, elektronlarimi ve hidrojenlerimi veririm. Oksijen ise
yan Urinam olur. Beni kiigimsemeyin, hayati tasiyan benim!

Ben M, atmosferden yapragin icine girerim. Kloroplasttaki Calvin déngusunde
glikoza dénusurim. Karbon iskeletini ben saglarim. Her nefeste dislandigim
dogrudur ama fotosentezde yildiz benim!

Ben N! Bitkilerin yesil stiper kahramaniyim. Gines 1s1gin1 yakalar, enerjiyi
elektrona aktarirnm. Enerji Gretim zincirinin ilk halkasi benimle baslar. Rengimle
dogay! suslerim.

Ben P, hicrenin nakit parasiyim! Isiga bagimli evrede sentezlenirim, Calvin
déngusitnde harcanirim. Beni Gretmek zordur ama kullaniilmam kaciniimazdir.
Enerji lazim mi? Ben buradayim!

Merhaba, ben R! Elektron tasirim, hidrojen baglarim. Calvin déngistnde
karbonu sekere cevirirken goérev basindayim. Isik enerjisiyle yuklenir, karanlik
evrede gbrevimi yaparim.

Ben Y! Suyun pargalanmasindan dogarim. Bitkiler beni atmosfere salar, hay-
vanlar nefesle igeri alir. Aslinda “yan Uriin” sayilinm ama diinyadaki yasamin
garantisiyim!

Ben Z! Calvin déngusinun final Grindytm. Karbondioksitten Uretildim, enerji
depolarim. Bitki beni buyimek, onarim yapmak ve hatta baska molekdiller Uret-
mek icin kullanir. Enerjiyi tatlica saklarim!
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Etk|nl|k 22 Fotosentez ve Kemosentez .

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri, yandaki tabloda verilen uygun keli-
meler ile doldurunuz.

1. Isik enerjisini kullanarak inorganik maddelerden organik madde sentezleyen

canlilara canlilar denir. Pigment
ATP, NADPH
2. Fotosentez yapan bitkiler, ihtiya¢ duyduklar suyu yo- ATP
luyla, karbondioksiti ise yapraklardaki yoluyla alir.
(0)

2

Kokler, stomalar
3. Yeryuzindeki canlilar icin gerekli olan enetjinin temel kaynagi tir.

Ototrof canlilar

Klorofil
4. Bitkiler fotosentez tepkimesi sirasinda, karbon kaynagi olarak
kullanirken, yan Urtin olarak da gazi agiga cikar. Fotoliz
Pigment
5. Bitkilerde 1s1g1 yansitma, gecirme ya da sogurma 6zelligi gdsteren maddele- Gines
re denir.
CO,, O,
6. Fotosentezde en énemli role sahip pigment molekull-
dar.

7. ls1ga bagh evrede isik enerjisinin kimyasal enerjiye dénusturtlmesiyle olu-
san molekuller ve molekulleridir.

8. Isiga bagh evrede suyun isikla pargcalanmasi olayina
denir.

9. Fotoliz tepkimesinde suyun pargalanmasi sonucu atmosfere
gazi verilir.

10. Isi@a bagl evrede 1sikla uyarilan klorofil molekullinden ayrilan elektronlar, ETS
boyunca aktarilirken bir yandan da Uretimi saglanir.
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. Fotosentez ve Kemosentez Etk|nl|k 27

Asagidaki ifadeleri dogru (D) ve yanhs (Y) olarak eslestiriniz.

1.

10.

( ) Calvin dénglsuinde Uretilen ATP ve NADPH, i1s13a bagimh evrede
tUketilir.

( ) YUlksek sicaklik Calvin déngislinde gérev yapan enzimlerin yapi-
sini etkileyerek fotosentez hizini azaltabilir.

( ) lIsiktan bagimsiz evrede PGAL adli ii¢ karbonlu bilesik sentezlenir.

( ) PGAL, 1siktan bagimsiz evrede sentezlenen ve birgok organik
maddenin tretiminde kullanilan temel bir molekdlddr.

( ) Isiktan bagimsiz evrede NADPH ve ATP kullanilarak karbondioksit
ile birlikte PGAL sentezlenir.

( ) Bitkiler, azot iceren organik bilesikleri iretmek icin dis ortamdan
azotlu tuz alir.

( ) PGALden elde edilen glikoz, bitkinin sadece buytime bdlgelerinde
kullanilir; diger kisimlara taginmaz.

( ) Monosakkaritlerin birlesmesiyle disakkarit ve polisakkaritler gibi
karbohidratlar olusur.

( ) Fotosentez hizini belirleyen en dnemli ¢cevresel faktdrlerden biri
Isik siddetidir.

( ) CO, tutucusu maddeler, ortamdaki CO,’yi baglayarak fotosentez
hizini artirir.
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Etkinlik 30 soLom Testi [

Asagidaki coktan se¢gmeli sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

1. Sekoya agaclari devasa kutlelerine ragmen topragin kitlesinde ciddi bir
azalma olmadan buyur.
Bu bilgiye gore, agaclarin kiitle kazaniminin temel kaynagi asagidaki-
lerden hangisidir?
A) Topraktaki proteinler
B) Havadaki oksijen
C) Gunes 15131
D) Havadaki karbondioksit
E) Topraktaki vitaminler
2. Asagidaki grafik 1sik siddeti ile fotosentez hizi arasindaki iligkiyi géster-
mektedir.
noktasi
N[264 b R M -Hq
<
:':’ e rrrrrrrrrrrrrrrrrrr rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
| 154 .. -sir i - s )—» bi&!!
@ i i
2/104 b @@
L i i
54 AL e R i it .
of < H— A S
0 20 40 60 80 120 80
Isik siddeti
Grafige gore, X noktasindan sonra fotosentez hizinin sabit kalmasi-
nin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) lIsik siddetinin artigi durmusgtur.
B) Klorofil molekulleri tikenmistir.
C) Sicaklik optimum seviyenin altindadir.
D) CO, veya su gibi baska sinirlayici faktorler yetersizdir.
E) Isik artik bitkiye zarar vermeye baglamistir.
3. Bitki hiicrelerinde fotosentezin gerceklestigi organel asagidakilerden
hangisidir?
A) Mitokondri B) Ribozom
C) Golgi cisimcigi D) Lizozom
E) Kloroplast
1. TEMA: enerst
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Bolimun

ogr¢nm¢ ® insanda enerii eldesi igin sindirim, emilim ve tasima sireglerinin
Ciktilan gerekliligi ile ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme

® Canlilarda sindirim gesitlerini ve yapilarini siniflandirabilme

Sindirim Nedir?
Sindirim, blyik molekulli besinlerin yapi tas- Klmyasal Sindirim Turleri

larina ayrilarak hicre zarindan gecebilecek Hiicre igi Sindirim
héle gelmesidir. °

Tek hicreli canlilar (amip, 6glena), stingerler

. ve insan akyuvarlarinda goralir.
Sindirimin iki temel asamasi vardir: y 9

® Besin, endositoz ile alinir, lizozom ile birlesip
Mekanik sindirim: Fiziksel parcalama sindirilir.
(6rnek: cigneme, mide kaslarinin hareketi).

Kimyasal sindirim: Enzimler yardimiyla Hiicre Digi Sindirim

molekillerin yapi taslarina (monomer) ayril- ® Omurgall hayvanlar ve bazi omurgasizlarda

masi. yaygindir.

® Enzimler hicre digina salinir; besinler parca-
landiktan sonra hucre icine alinir.

® insan da dahil cogu gelismis hayvanda bu tip

sindirim baskindir.
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/Agiz

\

Mekanik ve kimyasal sindirimin
basladigi ilk yerdir. Karbohidratla-
rin sindirimi agizda baslar. Tukrik
bezleri tarafindan sindirim igin
gerekli enzimler salgilanir.

\

/

Karaciger

Safra sivisini Uretir ve yaglarin
mekanik sindirimine yardimci olur.
Toksinleri parcalayarak zararsiz
héle getirir. Kan sekerini diizenler.

o

(. Safra kesesi

Karacigerin Urettigi safrayi depolar
ve ince bagirsaga salgilar. Safra,
yaglari kiigUk damlaciklara ayira-
rak sindirim enzimlerinin etkisini
artirir.

\

/

ince bagirsak

Safra kesesi ile pankreastan gelen
salgilar ve kendi Urettigi enzimler
sayesinde mekanik ve kimyasal
sindirim burada tamamlanir. Sahip
oldugu villus ve mikrovilluslar sa-
yesinde emilim yuzey alani genis-
lemistir. Besin emiliminin en etkili
Kolarak yapildigi organdir.
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A

ermek borusu

Lokmalarin yutaktan mideye gegi-
sini saglayan ilk peristaltik hare-
ketlerin basladigi yerdir. Sindirim
gerceklesmez.

\

/

Mide

Besinlerin gecici olarak depolandi-
g1, mekanik ve kimyasal sindirimin
devam ettigi organdir. Proteinlerin
kimyasal sindirimi baglar.

~

\

Pankreas

Karbohidrat, yag ve proteinlerin

sindiriminden sorumlu enzimleri ve
bikarbonat salgilayarak ince bagir-
sakta kimyasal sindirimi destekler.

/

1\

-

Kalin bagirsak

Kalin bagirsakta, ince bagirsak-
tan gelen sindirilmemis besinler-
den suyun ve minerallerin blyuk
kismi geri emilir. Kalin bagirsakta
bulunan bakteriler, B ve K vitamin-
lerini sentezler. Bu vitaminler kalin
bagirsakta emilir.

-

~

/

1. TEMA: enerJt



Etcil, otcul ve hepcil beslenen
kus tarleri, besin tiplerine uygun
sindirim sistemi adaptasyonlari
geligtirmistir.

Etcil kuslar (6rnegin sahin ve
baykus), kolay sindirilebilen
hayvansal dokulari tikettikleri
icin kasl bir tagliga ihtiyac duy-
mazlar, kursaklari da genellikle
kacuktar.

Otcul kuslar (6rnegin glvercin
ve kaz), lifli bitkisel besinleri
sindirebilmek i¢in genig bir
kursak, iyi gelismis bir taglik ve
sellloz sindirimi igin simbiyotik
mikroorganizmalarin bulundugu
bagirsaklara sahiptir.

Hepcil kuslar (6rnegin tavuk),
hem bitkisel hem hayvansal be-
sinleri sindirebildiklerinden do-
layi orta derecede gelismis bir
kursak ve tasliga sahiptir. Ayri-
ca besin cesidine gére bagirsak
uzunluklar da degisiklik gos-
terir; otcul kuslarda daha uzun
olan bagirsak, etcillerde daha
kisadir. Bu yapisal farkliliklar,
kuslarin tikettikleri besinleri en
verimli sekilde sindirebilmelerini
saglar.
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. Canlilarda Sindirim

Etkinlik 2

Asagidaki goérselde kuslarin sindirim sistemi sematik olarak gdsterilmistir.

Agiz

Taslik

Yemek .
(Kasl mide)

borusu

Kursak Kalin

Begli bagirsak

mide
ince
bagirsak

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Kuslarda sindirim sistemi hangi organlardan olusur ve sindirim streci bu
organlarda nasil gerceklesir?

2. Kloak nedir ve kuslardaki islevi nedir?

3. Kuslarda dis bulunmamasinin sindirim sirecine etkisi nedir?

4. Kursak nedir ve kuglarda hangi gérevi Ustlenir?
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Canlilarda Sindirim .

Etkinlik 3

Asagidaki gorselde otgul hayvanlarin sindirim sistemi sematik olarak gdsterilmis-
tir.

iskembe

Kirkbayir Sirden

Borkenek

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Gevis getiren memelilerin mide yapisi nasildir ve bu yapinin sindirime katki-
sI nedir?

2. Gevis getirme olayi nasil gerceklesir ve bu olayin sindirimdeki dnemi nedir?

3. Iskembe ve bérkenegin sindirimdeki rolii nedir?

1. TEMA: enerTt

Gevis getiren hayvanlarin
sindiriminde en kritik organ
iskembe (rumen)’dir. iskembe-
de yasayan yaklasik 500 - 600
farkh mikrobiyal tir (bakteriler,
arkeler, protozoalar ve man-
tarlar) sellloz gibi kompleks
polisakkaritleri fermente ederek
ugucu yag asitlerine (asetat,
propiyonat, bitirat) donigstarir.
Bu asitler hayvanin ana enerji
kaynagini olusturur.

Selllozu dogrudan sindireme-
yen memeliler arasinda, gevis
getiren otgullar mikrobiyal sim-
biyoz sayesinde bu polisakkari-
di %70’e varan verimle enerjiye
cevirebilirler. Gevis getirme bu
sureci iyilegtirir clink( besinler
daha kicuk parcalara ayrilarak
mikrobiyal erisimi kolaylastirir.

iskembedeki metanojenik arke-
ler tarafindan uretilen CH, (me-
tan), gecis getiren hayvanlarin
gevis getirme surecinde digari
salinir. Bu, tarim kaynakli sera
gazi emisyonlarinin énemli bir
bolumina olusturur. Ortalama
bir inek, glinde 250 - 500 litre
metan gazi ¢ikarabilir.
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Otcul, etcil ve hepgil beslenen
memeli tirleri, besin tiplerine
uygun olarak, bagirsak uzunlu-
du acisindan farkli adaptasyon-
lora sahiptir.

inek, koyun ve kegi gibi gevis
getiren otcul memelilerin bagir-
saklarinin toplam uzunlugu 40
- 50 m olup, bagirsak uzunlugu
vicut uzunlugunun 20 - 25 kati
olabilmektedir.

At, tavsan ve fil gibi gevis getir-
meyen ot¢ul memelilerin bagir-
saklarinin toplam uzunlugu 25
- 30 m olup, bagirsak uzunlugu
vicut uzunlugunun 10 - 15 kati
olabilmektedir.

Domuz ve insan gibi hepgil me-
melilerin bagirsaklarinin toplam
uzunlugu 7 - 9 m olup, bagirsak
uzunlugu vicut uzunlugunun 6 -
10 kati olabilmektedir.

Kedi, kbpek ve aslan gibi etgil
memelilerin bagirsaklarinin
toplam uzunlugu 3 - 5 m olup,
bagirsak uzunlugu vicut uzun-
lugunun 3 - 6 kati olabilmekte-
dir.

80 | Biyotik

. Canlilarda Sindirim

Etkinlik 4

Asagidaki gorselde etcil ve otcul hayvanlarin sindirim sistemi sematik olarak
karsilastinimistir.

yemek borusu

Mide

ince bagirsak

Kér bagirsak

Kalin bagirsak

Ants
Otcul Etcil

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Oteul ve efgil canllarin sindirim sistemi, uzunluk bakimindan nasil farkhlk
gOsterir?

2. Otgul canlilarda sindirim sisteminin uzun olmasinin sindirim Uzerindeki etkisi
nedir?
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. Canlilarda Sindirim

Etkinlik 5

Asagidaki tabloda bulunan canlilarin sindirim ¢esitleri ve yapilarini inceleyerek tablonun ilgili bélimlerini doldurunuz.

Canlilarda Sindirim Cesitleri ve Yapilari

Omurgali canh
tard

Sindirim
cesidi

Mide
yapisi

Dis
yapisl

Beslenme
tipi

Bagirsak
uzunlugu

insan

Kurt

inek

Kus
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Etkln“k 6 Canlilarda Sindirim .

Asagidaki tabloda biri etcil, biri otcul, biri de hepgil olan ¢ canlinin agiz yapisi
verilmigtir.

Tabloda bos birakilan yerlere bu canlilarin dis adaptasyonlariyla ilgili bilgileri
yaziniz.

Etcil memelilerde 1sirma glicu-
ndn yuksek olmasini saglayan
alt cene kaslari iyi gelismigtir.
Etcil (Karnivor) Memeliler Bu hayvanlarin ¢ceneleri makas
gibi yukari asagi dogru hareket
eder. Yani genenin daha ¢ok
dikey yonde hareket kabiliyeti
vardir.

Otgul memelilerde ¢igneme
kuvvetinin ylksek olmasini
saglayan alt ¢cene kaslar iyi
gelismistir. Bu hayvanlarin ¢e-
neleri hem yukari asagi dogru
hem de besinleri iyi 6gttmek
icin yanlara dogru hareket eder.
Yani ¢genenin hareket kabiliyeti
genistir.

Otgul (Herbivor) Memeliler Hepcil memelilerde hem i1sirma
glcl hem de ¢igneme glict
etcil ve otcullara gére dengeli
gelismis alt cene kaslar vardir.
Bu hayvanlarin ¢eneleri hem
yukari asagl hem de hafif yanal
hareket eder. Yani ¢enenin ha-
reket kabiliyeti orta diizeydedir.

Hepcil (Omnivor) Memeliler
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Etkln“k 10 Canlilarda Sindirim .

insanin sindirim sistemi ve sindirime yardimci organlari agsagida verilmistir.

) Yemek yendiginde besinlerin
' ilk karsilastigi salgi ttkuraktar.
Takardk agiz bosluguna agilan
U¢ cift takarik bezi tarafindan
aretilir.
Tukuruk pek ¢cok 6nemli iglev

gorar:

ince bagirsak

® Yutmay! kolaylastirir.
® Agzi nemli tutar.

® Dildeki tat tomurcuklarini
uyaran tat molekdlleri i¢in
¢cbzucu gbrevi yapar.

® Dudak ve dil hareketlerini
kolaylastirarak konugsmaya

Karaciger Kalin bagirsak Pankreas yardim eder.
® Agiz ve digleri temiz tutar.

® Hafif alkali bir yapisi vardir
ve icerdigi tampon bilesikler
ile agiz pH'sini 7 civarinda
strdirmeye yardim eder.

Yukarida verilen organlari kullanarak, asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Kimyasal sindirimin gergeklestigi sindirim sistemi boélimlerini yaziniz.

2. Karbohidrat sindiriminin basladigi ve bittigi sindirim sistemi bélimlerini yazi-
niz.

3. Safra sivisinin Uretildigi organin adini yaziniz.

4. Sindirilmemisg besinlerin depolandigi, su ve minerallerin emildigi organin
adini yaziniz.

5. Emilim i¢in 6zellesmis villus ve mikrovilluslarin bulundugu organin adini
yaziniz.

6. Pankreasin sindirim enzimi salgilama diginda fonksiyonu var mi? Arastirin,
kisaca agiklayin.
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. Canlilarda Sindirim

Etkinlik 11

Asagidaki tabloda cesitli besinlerin insan sindirim sistemindeki sindiriime durumlar gésterilmistir.

Tabloda bos birakilan yerlere gelmesi beklenen besinlerin adlarini yaziniz.

Agiz
Boslugu
(TUkrak
enzimleri)

Mide
(Mide
enzimleri)

ince

Bagirsak
(Pankreas
enzimleri)

ince
Bagirsak
(ince
bagirsak
epitel
enzimleri)
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Polisakkaritler
(nisasta,
glikojen)

Enzim

Kisa zincirli
karbohidratlar

Disakkaritler
(stikroz,
laktoz)

ve maltoz

Agizda sindirilmemis
polisakkaritler

Enzim

Y
Disakkaritler

Enzim

Monosakkaritler

Ly Disakkaritler <«—

Proteinler

Enzim

Kiguk polipeptitler

Kiglk polipeptitler

Enzim

Daha kiguk
polipeptitler

Enzim

Kuguk peptitler,
amino asitler
Kuguk peptitler

Enzim

Amino asitler

Yaglar Nukleik asitler
Safra sivisi BN
Kucik yag Nikleotitler
damlaciklari
Enzim
Yag asitleri
ve gliserol
Nukleotitler
Enzim
Organik baz,

pentoz ve fosfat
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Etkinlik 12

Canlilarda Sindirim .

Asagidaki tabloda insan sindirim sisteminin bazi bélumleri gesitli 6zellikler yénuyle karsilastiriimistir.
Tabloda bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

Ozellikler

Agiz

Mide

ince
Bagirsak

Kalin
Bagirsak

pH

Mekanik
Sindirim

Kimyasal
Sindirim

Karbohidrat
Kimyasal Sindirimi

Protein
Kimyasal Sindirimi

Lipit
Kimyasal Sindirimi

Emilim

1. TEMA: enerJi

Farkli pH degerlerine ve farkli cesit
hidroliz enzimlerine sahip salgilarin
surekli sindirim kanalina salgilan-
masi, zamanla bu kanalin i¢ ylzeyi-
ne zarar verir.

insanlar, sindirim kanalina verilen
salgilarin bu organlara zarar verme-
sini dnleyici ¢esitli adaptasyonlara
sahiptir.

Bu adaptasyonlardan bazilari asa-
gida verilmistir.

® Tukardk salgisinin hafif alkali
olusu, agdiz i¢inin ve yemek
borusunun nétralize edilmesini
saglar.

® Mide 6z suyunda bulunan
HCI'nin yakici etkisine karsilik,
mide hucrelerinin Grettigi mukus,
mide i¢ ylzeyinde bariyer olus-
turur.

® HCI asit midedeki hiicrelerin
icinde Uretilmez. Béylece mide
hicreler pH'si korunur. Hidrojen
ve klor iyonlari farkli mide htic-
relerinden salgilanarak mide
boslugunda birbirleriyle karsila-
sir ve HCI asit mide boslugunda
Uretilmis olur.

® Mide hacreleri proteinlerin sin-
diriminden gorevli olan enzimi
inaktif olarak Uretip salgilar. Bu
sindirim enziminin, Uretildigi
hicrelerde aktif olmamasi, htic-
relerin yapisal ve iglevsel pro-
teinlerine zarar vermeyi énler.
Proteinleri sindiren enzim mide
boslugunda HCI asit ile karsi-
lastiginda aktiflesir. Boylece
yedigimiz besinlerdeki proteinleri
sindirmeye bagslariz.

® Midenin icerigi ince bagirsaga
gectiginde ince bagirsagin pH'si
duser. ince bagirsaga gelen
safra ve pankreas 6zsuyunda
bulunan bikarbonat iyonlar pH'yi
yUkseltir.

® B{tin bu adaptasyonlara rag-
men sindirim kanalinin i¢ yize-
yinde hasar géren hucreler olur.
Birkac glinde bir bu hucrelerin
yerine, mitoz bélinmeler ile yeni
saglikh hicreler olusturulur.
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. Canlilarda Sindirim Etklnlik 13

Asagidaki sekilde insanin sindirim sistemi sematik olarak gosterilmistir.
Sekilde verilen organlarin gérevlerini ilgili bosluga yaziniz.

/" Agiz N g

l

Mide \

Karaciger

b

Safra kesesi Pankreas

b

\

alin bagirsak

/K

/ince bagirsak

b A b 4
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Etkin"k 15 Canlilarda Sindirim .

Asagidaki sekilde insanin sindirim sistemi sematik olarak gdsterilmistir.

1. Sekilde verilen organlarin isimlerini gorsel Gizerindeki kutulara yaziniz.
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Sindirim kanalinda besinlerin
gecisini kontrol eden ve geri
dénmesini 6nleyen kikirdak ya-
pih girtlak kapagi ile gesitli bél-
gelerde dairesel diiz kaslardan
olusan buizgen kaslar bulunur.

Epiglottis olarak adlandirilan
girtlak kapagi, yutak bélgesinde
bulunur. Bu kapak, yutma islemi
sirasinda soluk borusunun Gsti-
ni kapatarak lokmalarin yemek
borusuna ge¢cmesini saglar.

Sfinkter olarak adlandirilan biiz-
gen kaslar ise sindirim kanalin-
da su bolgelerde bulunur;

® Yutak ile yemek borusu ara-
sinda

® Yemek borusu ile mide ara-
sinda

sagl arasinda

® Safra ve pankreas kanali
cikisi ile onikiparmak bagir-
sagl arasinda

® ince bagirsak ile kalin bagir-

sak arasinda %
® AnUs bdlgesinde
3.
Midenin Ozofagus At
bosalmasini | yemek
kontrol eden borusu
sfinkter = sfinkteri
5.
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. Canlilarda Sindirim

insanin sindirim sistemi ile ilgili bazi organlar asagida verilmistir.

® Mide ile onikiparmak bagir- 1.

Etkinlik 16

: ince Kalin
bezleri VCIIIELR (e 1) bagirsak bagirsak
Karaciger Safra kesesi Dil Pankreas Apandis

Yukarida verilen organlari kullanarak, asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

Karbohidratlarin sindiriminde rol oynayan enzimlerin Uretildigi organlari ya-
ziniz.

Proteinlerdeki peptit baglarini koparan enzimleri Greten organlar yaziniz.

Safra sivisinin Uretildigi ve depolandigi organlari yaziniz.

insan ile karsilikli fayda iliskisi icinde bulunan ve insan igin B ve K vitamini
Ureten bakterilerin bulundugu organin adini yaziniz.

Sindirim sisteminde hem mekanik hem kimyasal sindirimin gerceklestigi
organlari yaziniz.
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Safra, karaciger

Silomikron

Mukoza

Sellloz

Kbpek

Kér bagirsak

Az digleri

Beslenme

Enzim

iskembe

Karaciger

100 || Biyotik

. Canlilarda Sindirim

Etkinlik 22

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri, yandaki tabloda verilen uygun keli-
meler ile doldurunuz.

1.

10.

11.

Yaglarin sindirimi sonucunda olusan yag asitleri ve gliserol bagirsak epitel
hacrelerinde tekrar trigliseritlere donusturilerek protein ve kolesterolle kap-
lanir ve ad verilen yapilari olusturur.

ince bagirsaktan dogrudan emilen besin maddeleri 6ncelikle
organina gider ve burada gesitli islemlerden gecer.

insanlar, sindiremese de saglikli beslenmek igin lifli
gidalar tiketmelidir.

Midenin i¢ kisminda bulunan ve sindirim enzimlerini salgilayan hiicrelerin
olusturdugu tabakaya denir.

Mide 6z suyu; hidroklorik asit, mukus ve icerir.

Etcillerde bulunan, avlarini yakalayip pargalamaya yarayan sivri diglere
digleri denir.

Bitkisel besinleri 6gutmek icin 6zellesmis dislere denir.

ineklerde selllozun sindirimi,

icinde yasayan mikroor-
ganizmalarin salgiladigi enzimlerle gerceklesir.

Gevis getirmeyen otgul hayvanlarda selllozu sindiren mikroorganizmalar
bulunur.

Sindirim sistemi kanalinin uzunlugu, hayvanlarin sekil-
lerine gore farkhhk gosterir.

Yaglarin sindirimini kolaylastiran siviya denir ve bu sivi

tarafindan Uretilir.
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Etklnllk 23 Canlilarda Sindirim .

Asagidaki ifadeleri dogru (D) ve yanhs (Y) olarak eslestiriniz.

1. ( ) Mide, besinlerin gecici olarak depolandid, fiziksel ve kimyasal sin-
dirimin yapildigi organdir.

2. ( ) Inek gibi gevis getiren memelilerde mide dért bélmeden olusur.

3. ( ) Etgcillerin sindirim kanali, otcullara gére daha uzundur.

4. ( ) Insanlar, seliilozu sindirebilmek igin &zel enzimlere sahiptir.

5. ( ) Mide 6z suyunun asidik olmasi, besinlerle mideye ulasan bakterile-
ri yok eder.

6. ( ) Otcul hayvanlarin sindirim kanali, bitkisel besinlerin sindirimi igin
kisa ve basittir.

7. ( ) Etciller, glicli kesici ve képek diglerine sahipken, otcullar genellikle
genis ve dlz azi diglerine sahiptir.

8. ( ) Mide asidinin pH’si yuksek olup proteinlerin sindirimini kolaylastirir.

9. ( ) Pankreas, sadece karbohidrat sindiriminde gorev alir.

10. ( ) Ince bagirsak, besinlerin kimyasal sindiriminin tamamlandigi ve
emilimin gergeklestigi ana bélumdir.

1. ( ) Gevis getiren hayvanlar, selilozu kendi enzimleriyle sindirir.

12. ( ) Insanlar, agizda karbohidrat sindirimine baslayan enzimlere sahip-
tir.
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4 Hicresel Solunum ve Fermantasyon

Bolumun
Ogrenme

Hucresel solunum reaksiyonlariyla ilgili bilimsel model olusturabilme
Farkl besin gruplarindan enerji eldesi sireclerini karsilastirabilme

Ciktilar

Fermantasyon ile ilgili deney yapabilme

Besinlerden elde edilen enerjinin canlinin metabolik slreglerine katki-
si ile ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme

Hicresel Solunum

Nedir? Oksijenli Solunum

Canlilarin hiicre icindeki enerji ve- Oksijen kullanilarak glikozdan enerji elde edilir.
rici basit organik molekulleri ETS
(Elektron Tasima Sistemi) kullanimi

ile parcalayarak ATP Uretmelerine

Son Urlnler: Karbondioksit, su, ATP ve isl.

hicresel solunum denir. Genel Denklemi sdyledir:

Siklikla nefes alip vermeyle karisti- |§Ik

riir ancak hiicresel solunum hucre C$H1206 + +6 02 > 6 coz+ 6 H20 + ATP + Isi
diizeyinde gergeklesir. Klorofil

Oksijenli solunum mitokondride
gerceklesir..

2

2
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Hiicresel Solunum ve Fermantasyon .

Etkinlik 1

Asagidaki gorselde 1sik, bitki ve hayvanlar arasindaki enerji aktarimi sematik
olarak gosterilmistir.

& Istk

’ 4 \
Fotosentez CO, +H,0

ATP ——— ADP + P

et AAA
l:“:’ :':" :':' Isi

‘Hucresel
solunum
Biyolojik is
( Kas Aktif Dehidrasyon
=~ kasiimasi tagima sentezi

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Yukaridaki semaya gore fotosentez ve hiicresel solunum arasindaki iliskiyi
aciklayiniz. Bu iki strecin birbirine nasil bagli oldugunu belirtiniz.

2. Sekilde, fotosentez sonucu Uretilen glikozun hiicresel solunumda kullanildi-
g1 gorilmektedir.

Bitkiler kendi Urettikleri glikozu nasil kullanir? Sadece hayvanlar mi bu gliko-

Hicreler yasamsal faaliyetleri
icin gerekli enerjiyi iki farkli yolla
Uretir. Bunlardan biri hiicresel
solunum, digeri ise fermantas-
yon tepkimeleridir.

Hucresel solunum oksijenli ve
oksijensiz solunum olmak lzere
ikiye ayrilir. Her iki solunum
cesidinde de sirasiyla glikoliz,
piruvat oksidasyonu, Krebs
doéngusu ve ETS asamalari
géralar. Oksijenli solunumu
oksijensiz solunumdan ayiran
temel fark ETS asamasinda son
elektron tutucusu olarak oksi-
jen kullaniimasidir. Oksijensiz
solunumun ETS asamasinda
son elektron tutucusu olarak
oksijenden daha az indirgene-
bilir farkh molekdaller kullanilir.
Bunlar arasinda silfat, kikdrt,
karbondioksit, demir, nitrat gibi
molekdlleri sayabiliriz.

Fermantasyon da oksijensiz
solunum gibi oksijen kulla-
nilmaksizin gerceklesen bir
tepkimedir. Ama fermantasyon
oksijensiz solunum degildir.
Fermantasyon, glikoliz ve son
ariin olusum asamalarindan
olusur. Yani fermantasyonda
piruvat oksidasyonu, Krebs
déngusu ve ETS asamalar
g6rilmez. Bu nedenle ferman-
tasyon ile basit organik besinler
daha az oranda yikima ugratilr,
bunun sonucu olarak da daha
az miktarda ATP Uretilir.

Mdafredatta oksijensiz solunum
tepkimelerinden sorumlu degil-
siniz. Ancak fermantasyon ile

zu tlketir? oksijensiz solunum tepkimeleri-
nin birbirlerinden farkli oldugunu
bilmeniz gerekmektedir.
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Etkinlik 3

Asagidaki gérselde oksijenli solunumun Krebse hazirlik ve Krebs dénglsi tepki-
meleri sematik olarak gdsterilmigtir.

2F
6 NADH 2 FADH,
6 NAD* (

4 CO,

C . C I C C C

2 Piruvat 2 Asetil CoA
2 NAD+* 2 NADH

2

Krebs
Déngusu

SeEER

1. Piruvat, Krebs dénglsline nasil girer ve hangi ara Urunler olusur?

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Hiicresel Solunum ve Fermantasyon .

FAD molekilinan acilimi flavin
adenin dintkleotit olup B2 vita-
mini tarevi bir koenzimdir. Basit
organik bilesigin yikimindan
aciga ¢ikan elektronlar ve hid-
rojenleri alarak FADH seklinde
indirgenir.

FAD molekiilleri oksijenli solu-
numun Krebs déngusi evresin-
de indirgenerek FADH Uretimi
gerceklesir. FADH molekdlleri
de ETS'ye elektron transfer
ederek FAD seklinde yUkseltge-
nirken ATP Uretimi gerceklesir.

2. Krebs dénglsinin ana urinleri nelerdir ve bunlar hiicresel enerji Uretimin-
de nasil kullanilir?

3. Krebs dénglisi neden oksijene bagimhdir?

1. TEMA: enerTt
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Etklnllk 7 Hiicresel Solunum ve Fermantasyon .

Asagidaki sekilde oksijenli solunumun énemli basamaklari sematik olarak goste-
rilmistir.

Krebs’e
Glikoliz hazirlik

Glikoz 2 Piruvat 2 Asetil CoA
(6C) ) (3C) ) (2C)

Krebs ETS
Déngdst

Sekilde verilen sureclerle ilgili asagidaki sorulari yanitlayiniz.

1. Glikoliz, Krebs’e hazirlik, Krebs déngusi ve ETS evrelerinin prokaryot ve
Okaryot hiicrelerde gergeklestigi kisimlari yaziniz.

Prokaryot Okaryot

Glikoliz

Krebs’e hazirlik

Krebs déngusu

ETS

2. Sekilde verilen evrelerin hangilerinde ATP Uretimi gerceklesir?

3. Verilen evrelerin hangileri laktik asit ve etil alkol fermantasyonunda da goé-
rafar?

4. Verilen evrelerin hangilerinde hem ATP kullanimi hem de ATP Uretimi
gerceklesir?

@

1. TEMA: enerTt

Karbohidrat, yag ve proteinlerde
ne kadar potansiyel enerji yani
kalori oldugu bomba kalori-
metresi adi verilen bir cihaz ile
hesaplanabilir.

Bomba kalorimetre cihazinin
calisma prensibi:

® Bu cihaz, s6z konusu gida-
nin bir ategleme tertibat ile
yakilmaya hazir halde bek-
letildigi ktglk bir b6lmeden
olusmaktadir.

® Sabit bir sicakliga ayarlan-
mis suyla dolu daha buyuk
bir kap icinde kuguk bir
bdlme bulunmaktadir.

® (Gida yakildiginda reaksiyon
sonucu Isl agiga cikar ve su
Isinir.

® Suyun sicaklik degisimi ter-
mometre ile dlgulerek gida-
daki kalori miktari hesapla-
nir.

® Bu deger gidanin enerji
degerini ifade eder ve kalori/
gram olarak gosterilir.

Termometre

Motorlu Atesleme
karigtirirci telleri

Yalitimli kap

Kapali bomba

0, (9)
Numune kabi

Biyotik | 19



. Hiicresel Solunum ve Fermantasyon Etkl N | i k 8

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri, yandaki tabloda verilen uygun keli-
melerin harfleri ile doldurunuz.

1. : Glikozun sitoplazmada piru-
vata kadar yikilmasidir. a. Matriks
b. Piruvat
2. : Mitokondride piruvatin asetil oksidasyonu
CoA’ya donlsmesidir. c. Metabolizma
3. : Oksijenli solunumda oksije- diBiS
nin gérev aldigi son evredir.
e. Oksijen
f. Aerobik
4. : ATP’nin yapisinda bulunan
s solunum
seker cesididir.
g. Krista
5. : Mitokondride gerceklesen h. Glikoliz
solunum g¢esididir.
i. Krebs
déngusu
6. : Oksijenli solunumda son
elektron alicisi olarak gérev alir. - Riboz
k. Laktik asit
7. : Mitokondrinin i¢ zarinin kiv- fermantasyonu
rimlardir.
8. : Mitokondrinin igini dolduran

sitoplazma benzeri sividir.

9. : Oksijenli solunumun matriks-
te gerceklesen tepkimeler dizisidir.

10. : Hicrede meydana gelen
yapim ve yikim tepkimelerinin
tumadar.

11. : Glikozun laktik asite kadar
yikilmasi ile ATP elde etme ydntemidir.

120 | Biyotik 1. TEMA: enerst



. Hiicresel Solunum ve Fermantasyon

Etkinlik 14

Bir biyoloji 6gretmeni sinifinda, 6grencilerine su senaryoyu sunar:

“Yaptiginiz gézlemlerde maya hucrelerinin oksijensiz ortamda glikozu parca-
layarak etil alkol ve karbondioksit Urettigini, kas hucrelerinin ise yogun fiziksel
aktivite sirasinda oksijen yetersizligi nedeniyle laktik asit olusturdugunu fark
ettiniz. Her iki durumda da hdcrelerin bir miktar ATP Urettigi ama elektron tasima
zincirinin devreye girmedigi tespit edildi.”

Yukaridaki senaryoya gore asagidaki tabloyu etil alkol fermantasyonu ve laktik
asit fermantasyonu acisindan doldurunuz.

Sorular/Fermantasyon
Cesitleri

Etil Alkol
Fermantasyonu

Laktik Asit
Fermantasyonu

Glikoliz gergeklesir mi?

CO, cikigi gozlenir mi?

ATP sentezi gergeklegir mi?

Son Urun cgesitleri nelerdir?

ETS gorev alir mi?

Hangi canhlarda goéralr?

126 || Biyotik
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Ekosistemin Bilegenleri

BolUumun
Ekosistemin cansiz ve canli bilesenleri arasindaki iliskileri c6zimleye-

Odrenme il

Clktllarl Komilinitelerde ve poptlasyonlarda gérilen etkilesimleri ve degisimleri
sorgulayabilme

EKOSISTEMIN BILESENLERI

Ekoloji, canlilarin birbirleri ve cevreleriyle etkilesimlerini ince-
leyen bilim dalidir. Temel birimi ekosistemdir. Ekosistemler,
varliklarini stirdlirebilmek igin gerekli olan cansiz (abiyotik) ‘
ve canli (biyotik) tim bilesenleri iceren birimlerdir. Bir eko-
sistemdeki cansiz ve canli bilesenler birbirinden ayrilmaz bir

R

batiini olugturur. Ekosistemi olusturan cansiz bilesenler; isik,
sicaklik gibi iklim elemanlari ile su, toprak ve pH’dir.

Ekosistemi olugsturan canli bilesenler islevlerine gére Ure-
ticiler, tuketiciler ve ayristiricilardir. Ekosistemlerde cansiz
ve canli 6geler birbirine besin zinciri ve madde dénguleri ile
baghdir.




Ekosistemin Bilesenleri, . -
Komiiniteler ve Popiilasyonlar Etkl 1] I | k 2
A@ag'lda bir cayir alanindaki geyik populasyonunun yillara gére sayisal degisimi
verilmigtir.

Yil Birey Sayisi
2020 100
2021 140
2022 180
2023 220
2024 230
2025 215

\

“"« /fﬁ(éagldaki sorulari cevaplayiniz.

k\!\f Tablodan yararlanarak ¢ayir ekosistemindeki geyik poptlasyonunun tagima
kapasitesi hakkinda ¢ikarimda bulununuz. 2025’teki birey sayisinin disme
nedenine ydnelik iki olasi agciklama yaziniz.

.~ Geyik populasyonunun “birey sayisi - zaman” grafigini giziniz.
uyum saglamis, farkli ortamlara
yayilma yetenegi pek olmayan, J
genellikle tolerans araligi dar, [ 230-
duyarhhgi daha fazla olan, g

/| sadece 0 bdlgeye has turlere
endemik tur denir. Tarkiye’nin
endemik turleri arasinda; Toros
kurbagasi, Anadolu semenderi,
Kafkas engeregi, Turkiye dikenli |
keleri, Egirdir balig, inci kefali

220

Birey sayisi

180

140+

1004 ‘ ‘ : ‘
Kizildag peygamber cicegi, i i i i i i
Dogu Karadeniz zambagi, Tun- . 2020 2021 2022 2023 2024 2025
celi sanmsag|, Yalnizbagl altin - [S5° Zaman

otu 6rnek olarak verilebilir.

2. TEMA: exoLosi



. Ekosistemin Bilesenleri, I
Komiiniteler ve Popilasyonlar Etk| 1] I | k 4

Asagidaki tablo cesitli ekosistemlerdeki bazi simbiyotik iligkileri tanimlamaktadir.

Organizmalar iligki Tard Aciklama

Okse otu, lizerinde yasadi§ mese agacindan su

Okse otu .
N | ve mineral alarak, fotosentez yapar, ona zarar
mese agaci .
verir.
insan o : :
3 Bakteriler vitamin Uretir, insan, bakteriye besin
bagirsak 1] y
o saglar.
bakterileri
K&pek bahgi " Remora artiklarla beslenir, kdpek baligi bu iliski-
remora bahgi den etkilenmez.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Tablodaki numaralandirilarak verilen iligki turlerini belirleyiniz. Her bir 6rnek-
te hangi canlinin fayda sagladigini ve hangisinin etkilenip etkilenmedigini
aciklayiniz.

2. Tabloda numaralandirilarak verilen iligki turlerini pozitif (+), negatif (—) ve
noétr (0) isaretiyle tanimlayiniz.

indikator (Gésterge) tir: Cev- Bl
resindeki yararl ya da zararli ; G
maddelerden birine karsi o il
oldukga duyarl olan; ekolojik '
b hosgorlsi (toleransi) disuk ve | =

bu 6zelliginden dolayi, bulundu- E - 3. Mutualizm kavramini tanimlayarak kaga ayrildigini belirtiniz.
gu ortamin 6zelliklerini gésteren |0
tirlerdir. Ornegin, Alabaliklar
soguk ve bol oksijenli sularda 2
yasayabilir. Bu nedenle bu r 8 ¥
canlilar oksijence zengin sularin ‘

2. TEMA: exoLosi




Ekosistemin Bilesenleri, .
Komiiniteler ve Popllasyonlar

Etkinlik 5

Rus bilim insani Gause (Gaus), ekolojik nigleri 6rtlisen Paramecium aurelia

ve Paramecium caudatum tirleri arasindaki rekabeti gézlemlemek icin deney
tasarlamistir. Deneyinin birinci agamasinda bu iki tirl her gun belli bir miktarda
besin vererek sabit kosullarda ve ayri kaltir ortaminda yetistirmistir. Her iki taran
de sayisi baglangicta artmis, daha sonra sabit kalmistir.

Birey sayisi . Birey sayisi
200+ 200+ ¢
[ ]
150+ 150+ / e = e
2 o0
100 1004 P.caudatum
50+ 50+ o/ o
O T T T T T T T T T 0 T : T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 2 4 6 8 1012 14 16 18
Glnler Ganler

Deneyinin ikinci asamasinda Gause, iki tar( ayni kulttr ortamina birlikte koymus
ve belirli bir zaman sonra Paramecium aurelianin yasama devam ettigini, Para-
mecium caudatum tirinin ise tamamen yok oldugunu gézlemlemistir.

Birey sayisi
2004
P.aurelia
1504
3 [ ] [}
100 >
'Y 4
50+ : o P.caudatum
LAPIN
® °
0 T T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18
Gunler

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Ayn ortamlarda gelismeye birakilan paramesyum tirlerinin birey sayisinin
artmasina karsin, ayni ortama konulduklarinda P. Aurelia’nin birey sayisinin
artmasina karsin, P. Caudatum’un birey sayisin azalmasinin nedeni nedir?
Aciklayiniz.

2. Rekabet, etkilesime giren tlrler lizerinde nasil bir etkiye sahiptir? Aciklayiniz.

Komdniteler arasi gecis bdlge-
lerine ekoton denir.

Ekotonlar farkli komiinitelerin
kesisim bolgesi oldugu icin
birgok farkl tlire ev sahipligi
yapar. Bu nedenle genellikle tur
cesitliligini fazladir.

Ekotonlarda yasam sartlari
nispeten daha zordur. Ginkl bu
ortamlarin iklimsel ve cografik
Ozellikleri sik degiskenlik gos-
terir ve yasamak icin oldukca
kicuk alanlardir. Batan bunlar
bu bdlgede yasayan turler ara-
sinda rekabetin fazla olmasina
neden olur.

Ekotonlarda yasam sartlari zor
oldugu icin ve rekabet fazla
oldugu icin canhlardaki 61im
oranlari da fazladir. Bu nedenle
bu bélgede yasayan turlerin
birey sayisi daha azdir.

Ekotonlarda 6lim orani fazla ol-
dugu i¢in bu bélgelerde madde
doénguleri de hizlidir.

Yasam gartlari zor olan bu
ortamlarda toleransi yliksek
olan canlilar hayatta kalabilir.
Duyarlihgi yiksek olan canlilar
bu bélgelerde yasayamaz.

Ekotonlarda genelde tir gesitli-
ligi fazla olsa da bu durumun is-
tisnalariyla da karsilasiriz. Tatl
ve tuzlu sularin kesistigi ekoton
bdlgelere 6zel olarak estuari adi
verilir. Estuarinin yasam sartlari
diger ekoton cesitlerinden ¢ok
daha zorlu oldug@u i¢in ve hem
tatli suya hem de tuzlu suya
tolerans gdsterebilecek adap-
tasyonlara sahip tlr sayisinin
az olmasi nedeniyle tur cesitlili-
gi azdir.

2. TEMA: exoLoJt
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Etkinlik 13 :~ _ . Komiiniteler ve Popiilas)

Asagidaki tabloda bazi ekolojik- : f
kavramlar verilmistir. e : ; =

Populasyon

Biyosfer

Ototrof

Ekolojik nig

Komiinite

Ekosistem

Habitat

Heterotrof

Birincil tiketici

Ayrigtirici

Bu kavramlari agagidaki tanimlar ile eslestiriniz.
Kavramin yanindaki bosluga eglestirdiginiz tanimin numarasini yaziniz.

1. Belirli bir bdélgede, ayni ture ait bireylerin olusturdugu ve birbirleriyle etkilesim halinde olan topluluktur.
2. Belirli bir bélgede yasayan farkli tirlere ait populasyonlarin bir araya gelerek olusturdugu canlhlar toplulugudur.

3. Belirli bir alanda yasayan canli (biyotik) varliklarla cansiz (abiyotik) cevrelerinin olusturdugu ve madde ile enerji alis-
verisi yapan sistemdir.

4. Dunya Uzerinde canllarin yasadigi tim ekosistemlerin toplamidir; kara, hava ve su katmanlarinin yasama elverigli
olan kismini kapsar.

5. Bir canlinin dogada yasadigi, besin buldugu, barindigi ve Uredigi dogal yagsam alanidir.
6. Kendi besinini inorganik maddelerden fotosentez veya kemosentez yoluyla retebilen canlilardir.
7. Besinlerini disaridan hazir olarak almak zorunda olan canlilardir; organik maddeyi dogrudan tiketirler.

8. Bir tdrtin yasamini surdurmek icin yapmis oldugu tim faaliyetlerin yani sira diger canlilarla olan iligkilerini ve ekosis-
tem icindeki iglevini belirtir.

9. Ototroflan (Ureticileri) dogrudan tiketen otcul (herbivor) canlilardir.

10. Olii organizmalari ve atiklari parcalayarak organik maddeleri inorganik maddelere déniistiiren canlilardir.

2, TEMA: ekoLosi Biyotik I 157



Ekosistemin Bilegenleri, . .
. Komiiniteler ve Popiilasyonlar Etklnllk 1 4
Asagidaki tablo, gesitli canl gruplari ile iginde yasadiklari abiyotik ¢evre faktorle-
rini gbstermektedir.

Canli Grubu Cansiz (Abiyotik) Bilesen
Bitkiler Isik
Memeliler Sicaklk
Mikroorganizmalar Toprak
Su canlilar Su

1. Her bir canli grubunun belirtilen ¢evresel faktér ile nasil bir etkilesim iginde
oldugunu aciklayiniz. Bu etkilesimlerin ekosistem isleyisine katkisini ve sur-
darulebilirligi nasil etkileyebilecegini degerlendiriniz.

Bitkiler - Isik:

Memeliler - Sicaklik:

Mikroorganizmalar - Toprak:

Tavsanlar Avustralya’yi
| ele gecirdi!

1859'da Avustralya’ya 24
Avrupa tavsani getirildi. Yirtici-
larin olmamasi ve bol kaynak
nedeniyle tavsan populasyonu
birkac on yil igcinde milyonlara

| ulasti ve ciddi tarimsal yikima

| neden oldu. Bu olay, kontrolsiiz
populasyon blyimesinin en
meshur érneklerindendir.

Su canlilari - Su:

2. TEMA: exoLoJi




. P Ekosistemin Bilesenleri,
Etkl n I | k 1 5 Komiiniteler ve Popiilasyonlar .

Asagidaki tabloda, simbiyotik iligkilerin farkli tirleri ve bunlara érnek gosterilebilecek canlilar yer almaktadir.
Her bir iliskinin dogasini agiklayarak, ekosistem igcerisindeki 6nemi ve olasi bozulmalarin canli gesitliligine etkisi hakkinda

yorum yapiniz.

iligki Tard Ornek Canlilar iliski Ozeti

® Azot bakterisi

Mutualizm }
® Baklagil

® Remora balig

Kommensalizm . .
® Kopek balgi
. ® (Okse otu
Parazitizm .
® Agac

2. TEMA: exoLogt Biyotik [ 159



Ekosistemin Bilesenleri, . .
. Komiiniteler ve Popiilasyonlar Etkln I l k 1 6

Asagidaki tabloda, popllasyon bulyukligini etkileyen bazi temel faktdrler verilmigtir.

Her bir faktérin populasyon Uzerindeki etkisini aciklayiniz. Bu faktérlerin bir arada nasil ¢alisarak poptlasyon dengesine
katki sagladigini 6rneklerle degerlendiriniz.

Etki Yona

Faktor Aciklama
(Artirnci/Azaltici)

Dogum orani

Géc (ice / Disa)

Olum orani

Dogal afet / salgin

160 | Biyotik 2. TEMA: exorogt



BOLUM
p. Ekosistemdeki Madde ve Enerji

B6lumUn
Odrenme
Ciktilar

® Ekosistemdeki enerji akisiyla ilgili timevarimsal akil yiritebilme
® Madde dénguleri ile ilgili bilimsel model olusturabilme

TERMODINAMIK YASALARI
VE EKOSISTEMLER

TERMODINAMIGIN 1. YASASI

Enerji yoktan var olmaz, varken yok olmaz;
sadece form degistirir.

TERMODINAMIGIN 2. YASASI

Ekosistemlerde canlilar ve cansiz ortamlar ik Enerji dontstmleri sirasinda kullanilabilir
sirekli bir etkilesim igindedir. Canlilarin L enerji azalir ve isi olarak gcevreye yayilir.

yasamini stirdiirmesi icin enerji ve madde- M e
lerin surekli dolagimi gereklidir. Bu déngu

ve akislarin surekliligi ekosistemlerin den-
gesini saglar.

* R e

2 TEMA eoon




. Ekosistemde Madde ve Enerji Akisi Etk| N I i k 3

Asagidaki gorselde karasal bir ekosistemdeki besin agi gosterilmistir.

Sincap

Ayl

Geyik

)

Agackakan

Ari

Kestane

Besin agini kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz:

1. Gorsellerin yaninda bos birakilan yerleri canlilarin besin zincirinde ki rollerine uygun olarak doldurunuz.

2. Bu besin zincirinde bozayinin tamamen ortadan kalkmasi ekosistemi nasil etkiler? En az iki farkh canlinin bu durum-
dan nasil etkilenebilecegini agiklayiniz.

178 | Biyotik 2, TEMA: exoLost



. Ekosistemde Madde ve Enerji Akisi Etkinlik 4

Asagidaki gorselde bir besin agi 6rnegi gdsterilmigtir.

*\ Baykus

»

d Kurbaga

Tavsan

: #@ekirge

Bitkiler

Sekildeki verileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz:

1. Besin zincirinin ilk halkasini hangi canlilar olusturur?

2. Hangi canlilar birincil tuketicilerle beslenir?

3. Hangi canllar birden fazla canliya besin olabilir?

4. Sahin besin zincirinde kaginci trofik basamakta yer alir?

180 I Biyotik 2. TEMA: exoLosi



Etkinlik 7 Ekosistemde Madde ve Enerji Akisi .

Asagidaki diyagram, toprak bakterilerinin bitkilerde azot beslenmesindeki rolini
g6stermektedir.

Organik
materyal
(humus)

Diyagramda situn I'de yer alan her sayi, Sttun II'deki bir faktére karsilik gel-
mektedir.

Diyagramdaki her bir sayiyi en iyi tanimlayan, Sttun I'deki harfi isaretleyiniz.

Satun | Satun I
O, A: NO-
3
L o, B: NO,
C:NO,
e D: N,
E: NH}
Ve AB: Denitrifikasyon bakterisi
AC: Nitrifikasyon bakterisi
Ve AD: Saprotrof bakter
ve AE: Azot baglayici (fikse eden) bakteri
2, TEMA: exoLogi

Azot dongusu
bozulursa ne olur?

1. Toprak Verimliligi Duser:
Bitkiler azotu dogrudan atmos-
ferden alamaz, nitrifikasyon ve
amonyifikasyon surecleriyle
elde eder. Bu surecler bozu-
lursa, bitkiler icin gerekli olan
nitrat (NO;) ve amonyum (NH;
azalir.

Tarimsal GrUnlerin verimi duser,
Ozellikle azota duyarli olan bug-
day, misir gibi tahillar etkilenir.

2. Sudaki Canlilar Tehlikeye
Girer (Otrofikasyon): Fazla azot
(6zellikle tarim gUbrelerinden
gelen) gol, akarsu gibi su kay-
naklarina karisirsa, alg patla-
masl yasanir.

Bu durum suda oksijen tiiken-
mesine (hipoksi) yol acar, balik-
lar ve diger su canlilar 8lar.

Ekosistem dengesi bozulur.

3. insan Saghgi Tehlikeye Girer:
Yeralti sularina karisan fazla
nitrat, icme sularini kirletebilir.

Ozellikle bebeklerde “mavi
bebek sendromu” (methemoglo-
binemi) riski artar.

Azot oksitleri solunumla alindi-
ginda akciger hasarina neden
olabilir.

4. Atmosferdeki Azot Oksitler
Artar (N,O): Bu gazlar sera ga-
zidir; kiiresel 1sinmayi artirir.

Ayni zamanda ozon tabakasini
inceltir, UV 1sinlarinin yeryuzu-
ne ulasmasini kolaylastirir.

5. Dogal Seleksiyon ve Tur
Cesitliligi Degisir: Yuksek azotlu
topraklarda, bazi bitkiler avantaj
kazanirken digerleri dezavantaj-
I duruma duser.

Bu da biyocesitliligi azaltir, habi-
tat yapisini degistirir.

Biyotik || 183




Azot fiksayonunda rol alan can-
lllar prokaryot hiicre yapisina
sahiptir. Bu canlilarinin blyuk
bir kismini bakteriler olusturur.
Bu bakteriler kendilerine ait
farkli cesit metabolik yolaklari
kullanarak azot dénglstne
katkida bulunur.

Azot fiksasyonunda gorevli
bakterilerden Rhizobium cinsi
bakteriler zorunlu anaerobik
canlilar olup, tamamen oksijen-
siz ortam kosullarin yasar. On-
lara bu ortam kosulunu besin-
lerle birlikte sunan canlilar ise
baklagil bitkileridir. Baklagillerin
kdkinde uygun ortam sartlarini
ve hazir organik besini bulan
bu heterotrof bakteriler hava-
nin serbest azotunu amonyak
seklinde baglar.

Yine azot fiksasyonunda gorevli
bir diger bakteri grubu siyano-
bakterilerdir. Bu bakterilerin
cogu turd koloni olusturarak
yasar ve bu kolonide 6zellesme
vardir. Kolonideki bazi hicre-
ler vejetatif, bazi hlicreler ise
heterosist olarak adlandirilir.
Vejetatif hiicreler fotosentez
yaparak beslenmeden sorum-
ludur. Heterosistler ise havanin
serbest azotunu ortama amon-
yak seklinde baglar.

Almayan ortamda bulunan
hidrojen iyonlariyla birleserek
amonyuma doénusur. Bitkiler
azotu, amonyum seklinde
kullanir.

188 || Biyotik

. Ekosistemde Madde ve Enerji Akisi Etklnllk 1 1

Asagidaki sekilde dogadaki azot déngust sematik olarak gosterilmistir.

1. $emaya gore, atmosferdeki azot gazi (N,), bitkiler tarafindan dogrudan kul-
lanilamaz.

Bu gazi kullanilabilir forma dénistiren sire¢ nedir? Bu surecte gbrev alan
canlilar kimlerdir?

2. Nitrifikasyon surecinde azotlu bilesikler hangi siralamaya gére dénisir? Bu
dénisium hangi bakteriler tarafindan gerceklestirilir arastirarak cevabinizi
yaziniz?

2. TEMA: exoLoJi



Ekolojik Surdurulebilirlik

Bolumun
Ogrenme

Ekolojik strdarulebilirligin Snemini yorumlayabilme

Cevresinde surdurulebilirligi kisitlayan durumlarla ilgili gézleme dayali

Clktllarl tahmin yapabilme

Ekolojik ayak izini kii¢lltebilme yollarini bilimsel olarak sorgulayabilme

® Dogal kaynaklarin ve biyocesitliligin korunmasi i¢in alinan énlemleri
sorgulayabilme

® Cevresinde atik yonetimi konusunda yapilan calismalarla ilgili bilgi

toplayabilme
EKOLOJIK SURDURULEBILIRLIK SURDURULEBILIR
VE ONEMI KALKINMA HEDEFLERI
Ekolojik surdurilebilirlik; dogal kaynaklarin dengeli ve
bilingli kullaniimasi, biyogesitliligin korunmasi ve ekosis- Birlesmis Milletler tarafindan kabul edilen “2030
temlerin saglikh bir bicimde devamliliginin saglanmasidir. Sardurdlebilir Kalkinma Hedefleri”, sosyal, eko-
Dogal kaynaklarin tiketim hizi, doganin yenileme hizini nomik ve gevresel boyutlari iceren 17 amactan
asmamalidir. .. olugsmaktadir. Bunlar arasinda yoksulluk ve aghga

A son verme, temiz enerjiye erisim, surdurilebilir
sehirler, sorumlu tiketim, iklim eylemi ve biyoce-
sitliligin korunmasi bulunur.

EKOLOJIK
SURDURULEBILIRLIGIN
SAGLANMASININ ONEMiI

® Dogal kaynaklarin korunarak gelecek nesillere
aktariimasi

® Biyocesitliligin korunmasi ve ekosistem denge-
lerinin strdirulmesi

® Atiklarin azaltilmasi ve geri dénisum faaliyet-
lerinin artiriimasi

® Cevre kirliliginin kontrol altinda tutulmasi ve
ekolojik dengenin saglanmasi

N
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EKOLOJIK SURDURULEBILIRLIGI
KISITLAYAN DURUMLAR

Habitat Kaybi ve Pargalanmasi: insan faaliyetleri sonu-
cu dogal yasam alanlarinin tahribi ve kiiciimesi, canh
turlerinin neslinin tikenmesine yol acar.

KIRLILIK VE CEVRE SORUNLARI

® Hava Kirliligi: Fosil yakitlar ve endustriyel faaliyet-
lerden kaynaklanir, insan saghg! ve ekosistemleri
tehdit eder.

® Su Kirliligi (Otrofikasyon): Tarnim, endiistri ve evsel
atiklarin suya karismasi ile alglerin asiri artmasi
sonucu suda oksijen azalir.

® Toprak Kirliligi: Endustriyel ve tarimsal kimyasal-
larin topraga karismasi sonucu toprak kalitesinin
bozulmasi.

® Radyoaktif Kirlilik: NUkleer kazalar ve radyoaktif
maddelerin yayilmasi sonucu olusur.

® (Ozon Tabakasinin incelmesi: Zararli kimyasallarin
atmosferde ozon molekillerini parcalayarak ozon
tabakasini inceltmesi.

® Asit Yagmurlari: Atmosfere yayilan gazlarin suyla
birleserek asit olusturmasidir; canlilari ve yapilarini
tehdit eder.

- <
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Tur zenginligi ve tiir cesitliligi nasil agiklanabilir?
Tiir Zenginligi

Tar zenginligi, bir ekosistemde bulunan farkh tirlerin
toplam sayisidir. Basitce, ortamda kac farkli tirin
yasadigini gosterir.

Ekosistem K: (5 farkli tir)

Ekosistem L: (5 farkli tur)
Ekosistem K’nin tiir zenginligi (5 tar), Ekosistem L'nin
tur zenginligine esittir.

Tur Cesitliligi

Tur cesitliligi ise bir ekosistemdeki tirlerin sayisinin
yani sira bu tarlerin birbirlerine oraniyla ilgilidir. TUr
cesitliligi arttikga, ekosistem daha dengeli kabul edilir.
Ekosistem K, tur cesitliligi agisindan daha zengindir,
¢cunku tarlerin birey sayilari esit dagilim géstermek-
tedir. Ekosistem L’de ise bir tir baskindir ve cgesitlilik
daha dusuktdr.

Sonug olarak:

Tiir Zenginligi: Sadece tur sayisina odaklanir.
Tur Cesitliligi: Hem tir sayisini hem de bireylerin
turlere dagilim oranlarini dikkate alir. Daha ylUksek

tur gesitliligi, ekosistemlerin daha dengeli ve direngli
oldugunu gosterir.




Etkinlik 2 Ekolojik Siirdiiriilebilirlik .

Asagidaki grafikte Turkiye'nin yillara gére karbon salimi gésterilmigtir.

Ozellikle akarsularin durgun
olan bélgelerinde ve sig gol-
lerde; tarimda yapilan yanlis
gUbreleme uygulamalarindan,
kanalizasyondan ve deterjanlar-
dan gelen azotlu ve fosforlu bi-
lesiklerin birikmesi 6trofikasyon
olarak adlandirilan su kirliligine
neden olur.

450-
425+
400+
375+
350+
325+
300+
275+
250+

Otrofikasyon siirecinde mey-
dana gelen olaylar sirasiyla
asagidaki gibidir.

Karbon salinimi (milyon ton/CO,)

® Suya karisan azotlu ve fos-
forlu bilesikler suda yasayan

i i i i i i i i —
2000 2002 2005 2007 2010 2012 2015 2017 2020

Yillar fitoplankton ve algler icin
gubreleme etkisi olusturarak
Bu verilere gére asagidaki sorulari cevaplayiniz asirn gcogalmalarina neden
olur. Buna alg patlamasi
1. Karbon salimindaki artisin olasi nedenlerini tartisiniz. denir.

® Alglerin su yuzeyini kapla-
maslyla suyun gaz ve 1g1k
gecirgenligi azalir.

® Bu durum suda yasayan pek
¢cok canlinin 6lmeye basla-
masina neden olur.

® Olim orani arttikga ayristiri-
ci canlilar cogalarak sudaki
az oksijeni hizli bir sekilde
tiketmeye baglar.

® Sudaki baliklar dahil cogu
omurgall ve omurgasiz hay-
van 6lumlerinin orani artar.

2. Bu artisin ekosistem ve insan saghgi Uzerindeki uzun vadeli etkilerini deger-
lendiriniz.

e Oliim oranlarinin daha da
¢cok artmasi ayristirici can-
lilarinin faaliyetlerinin art-
masina ve suda ¢urime ve
kokusmasinin daha da ¢ok
artmasina neden olur.

3. Sizce bu artigi yavaglatmak veya tersine ¢evirmek icin bireylerin ve devlet-
lerin alabilece@i 6nlemler neler olabilir?
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Atik yénetimi, doganin “temizlik
gorevlisi” gibidir; ¢oplerimizi
dogru yere gdndermezsek,
dinya koca bir ¢6p kutusuna
doénusebilir! Geri dénusimle
plastik siseler yeniden park
oluyor, kagitlar ormana gitme-
den deftere ddnisuyor, organik
atiklar da komposta girip topra-
g1 besliyor. Yani her atik, dogru
yerde kahramana dénusebiliyor!
Eger ¢Opleri ayristirmazsak,
hem dogal kaynaklar tikenir
hem de gevreye zarar veren
yiginlar olusur. Oysa ki atik
ybnetimi sayesinde doga nefes
alir, enerji tasarrufu saglanir ve
canlilar daha saglikl yasar. Ki-
sacasl, ¢copunu dogru yere atan
herkes aslinda birer doga super
kahramanidir!

. Ekolojik Siirdiiriilebilirlik Etkinlik 9

Asagidaki grafikte iki ailenin ¢esitli 6zellikler yonlyle karsilastiriimasi gosterilmis-
tir.

Eski skoru (1-10)
A
I

o “\
N \o2 )
eV NEAEA o
W (\G(\\ ‘(\\
o
W

Grafige gore, asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Grafikte yer alan iki ailenin eneriji tiketimi ve ulagim kategorilerindeki skor-
larini karsilastirarak hangi ailenin daha surdurdlebilir bir yasam bicimini be-
nimsedigini agiklayiniz. Bu farkin olasi nedenlerini belirtiniz.

14 Biyotik

2. Aile 2’nin yenilenebilir enerji kullanimindaki yiksek skoru, genel ekolojik

ayak izi agisindan neden kritik bir avantaj saglar? Bilimsel aciklamalarla
degerlendiriniz.

3. Ambalaj atigi ve gida israfi kategorilerinde Aile 1’in yiksek degerler géster-

mesi ne tiir cevresel sorunlara neden olabilir? iki boyutlu bir degerlendirme
yapiniz (dogal kaynaklar ve atik yénetimi agisindan).
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Etkinlik 12

Ekolojik Surdirulebilirlik .

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri, yandaki tabloda verilen uygun kelime-
ler ile doldurunuz.

1. Bir Glkenin ya da bireyin doga Uzerindeki baskisini élgen kavram
olarak adlandirilir.

2. , bir cevredeki tim canli tarlerinin gesitliligini ifade eder.

3. Net sifir hedefine ulasmak icin ve
gibi kaynaklar tercih edilmelidir.

4. Atmosferdeki sera gazi oraninin artmasi sonucu ortaya ¢ikan sicaklik artigi-
na adi verilir.

5. Toplu tagima sistemlerinin kullanimi, sehirlerdeki sa-
hmini azaltir.

6. Fosil yakitlarin kullanimi, hem hava kirliligini artirir hem de
etkisini guglendirir.

7. , cevreye zarar vermeden ekonomik faaliyetlerin yarattlme-
sini amaclayan bir gelisme modelidir.

8. Ddunyanin tuketilen kaynaklari tolere edebilmek ve yeniden Uretebilmek igin
sahip oldugu kaynaklar olarak ifade edilir.

9. Sardarllebilir kalkinmanin ¢evresel boyutu olarak adlan-
dirihir.

10. bir canlinin hayatta kalabilmesi i¢in gerekli olan yagsam
alanlarinin insan faaliyetleri nedeniyle tamamen yok olmasidir.

2, TEMA: exoLogi

Biyocesitlilik

Kuresel 1Isinma

Ekolojik ayak izi

Glines enerjisi,
rizgar enerjisi

Karbon

Suardurdlebilir kalkinma

Sera

Biyokapasite

Habitat kaybi

Ekolojik strdurulebilirlik
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. BOLUM BULMACASI

Asagidaki bulmacayi ¢ézinuz.

Etkinlik 17

SOLDAN SAGA

14

15.

16.
17.
18.

Isik enerjisi yardimiyla inorganik maddeden organik
madde Uretilmesi olay!.

Hucrenin temel sivisi. Temel ¢ézuci sivi.

Dogada iki veya daha fazla tirlGn bir arada yasamasi
olayi. Birliktelik.

Canliliga ait. Canli faktor.

. Bir organizmanin icinde yasadigi ortamla madde alis-

verisi yaparak, kendi i¢c ortamini belli sinirlar arasinda
dengede tutmasi olay1.

Dunyadaki butin canlilarin yasadigi 16 - 20 km kalin-
gindaki tabaka. Canhlarin yasayabildigi en kapsamli
ekolojik birim.

Besinini hazir olarak alan canli. Heterotrof.

Kendi besinini yapan canli. Ototrof.

Ekosistemde bir baskin tiriin yerine bagka bir ttrin
baskin konuma gecmesi olay1.

222 | Biyotik

il 2 3
4 5
6
7.
8 9
10 11 12
13 14
15
16
{17
18

YUKARIDAN ASAGIYA

2.

10.

11.
12.

14.

Belirli bir bélgede yasayan canlilarin ve bunlarin etki-
lesim icinde bulundugu cansiz ¢evrenin bitina.
Canlilar arasindaki beslenme iligkilerinin, bir zincirin
halkalari seklinde gdsterilmesi.

Canlilarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle iligkilerini incele-
yen bilim dali.

Ayristiricl. Dogadaki organik artiklarl inorganik mad-
delere dénusturen canlilarin beslenme sekli.

Bir canli tlrinG ya da canl birliklerini barindiran ve
kendine 6zgl 6zellikler gosteren yasama ortami.
Belirli bir zamanda, sinirlari belirli bir ortamda bulunan
canli organizmalarin toplam kutlesi.

Dikloro difenol trikloroethan. Cok zehirli ve inatci bir
bdcek élduricu. Kolayca viicut dokusundaki yaglarda
¢ozuliir ve besin zincirinde birikmeye baslar.
Cevredeki su ve toprak gibi cansiz faktoérler.

Kendi besinini kendi yapan canlinin beslenme sekli.
Ornegin bitkiler.

Su yosunu
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Etkinlik 18 soLom Testi [

Biyocesitliligi tehdit eden asagidaki faktérlerden hangisi dogrudan
insan faaliyetlerine baghdir?

A) Volkanik patlamalar
B) iklim déngulerindeki dogal degisimler

C) Hava kirliligi ve endustriyel atiklar

D) Gines patlamalari

E) Kitasal kaymalar

2. AsagQidaki tabloda farkl enerji kaynaklarinin yillik ortalama sera gazi sali-
nim miktarlari (ton CO,) verilmistir.

Ortalama Yillik
Enerji Kaynagi Sera Gazi Salinimi
(ton CO,)

Kémur 850
Dogalgaz 400
Gunes Enerjisi 20
Ruzgar Enerjisi 15
Biyokutle 200

Bu verilere gére, “net sifir” hedefine ulagmak isteyen bir tilkenin enerji
politikasi nasil sekillenmelidir?

A) Kémdr ve dogalgaz kullanimini artirmalidir.

B) Gilines ve rlizgar enerjisine yatirim yapmalidir.

C) Sadece biyokdtleye yénelmelidir.

D) Enerji kaynagi gesitliliginden vazgecmelidir.
E) Fosil yakitlan tesvik etmelidir.

3. Asagidakilerden hangisi “Net sifir’” hedefine ulasmak icin alinabilecek
tedbirlerden biri degildir?

A) Yenilenebilir enerji kullaniminin artiriimasi

B) Sera gazi salimlarinin azaltilmasi

C) Atmosferdeki sera gazlarini soguracak yéntemlerin uygulanmasi

D) Fosil yakit kullaniminin desteklenmesi

E) Uluslararasi is birliginin artiriimasi
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